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EMETTEUR 2,4 GHZ 




EMETTEUR 2,4 GHZ 20 et 200 mW 4 canaux 

Alimentation: 13,6 VDC. Frequences: 2,4 a 2,4835 GHz. 
Selection des frequences: dip-switch. 
Stereo: audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). 

TX2-4G Emetteur monte 20 mW 44,00 € 

TX2-4G-2 .... Emetteur monte 200 mW 140,00 € 

VERSION 256 CANAUX Alimentation : 13,6 VDC. Frequences: 2,2 a 2,7 GHz. 
Selection des frequences: dip-switch. Stereo: audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 
TX2-4G-256 Emetteur monte 64,80 € 

EMETTEUR AUDIO/VIDEO PROGRAMMABLE 
de 2 a 2,7 GHz au pas del MHz 

Ce petit emetteur audio/video, dont on peut ajuster la 
frequence d'emission entre 2 et 2,7 GHz par pas de 1 MHz, se programme a I'aide 
de deux touches. II comporte un afficheur a 7 segments fournissant I'indication de la 
frequence selectionnee. II utilise un module HFdont les prestations sont remarquables. 
ET374 .... Kit sans boitier avec antenne 96,00 € 



EMETTEUR 4 CANAUX 10 MW A 2,4 GHZ AVEC MICRO 

Module emetteur audio/video offrant la possibilite (a I'aide d'un 
cavalier) de travailler sur 4 frequences differentes (2,413 - 2,432 
- 2,451 - 2,470 GHz). Puissance de sortie : 10 mW sous 50 Q. 
Entree audio: 2 Vpp max. Alimentation : 12 Vcc. 
Livre sans antenne. ER170 56,50 € 






RECEPTEUR 2,4 GHZ 



RECEPTEUR 4 CANAUX 2,4 GHZ 

Alimentation: 13,6 VDC. 4 canaux max. Visualisation 
canal: LED. Selection canal: poussoir- option scanner. 
Sorties audio: 6,0 et 6,5 MHz. 

RX2-4G Recepteur monte 44,00 € 

RX2-4G-4CS ...Version scanner avec 4 frequences au choix 64,80 € 

VERSION 256 CANAUX Alimentation : 13,6 VDC. Selection canal : dip-switch. 
Sorties audio: 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). RX2-4G-256 Recepteur monte ... 64,80 € 



RECEPTEUR 4 CANAUX 2,4 GHZ 

Recepteur audio/video alimente en 12 V livre complet avec boTtier et 
antenne. II dispose de 4 canaux selectionnables (2,413 - 2,432 - 2,451 - 
2,470 GHz) a I'aide d'un cavalier. Sortie video: 1 Vpp sous 75 Q. Sortie 
audio: 2 Vpp max. 

ER137 Livre monte avec boitier et antenne 77,00 € 



RECEPTEUR AUDIO/VIDEO DE 2 A 2,7 GHZ 

Voici un systeme ideal pour I 'emetteur de television amateur 
ET374.Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 2,7 GHz, 
il trouvera egalement une utilite non negligeable dans la recherj 
che de mini emetteurs tele operant dans la meme gamme de 
frequences. 

ET373 ... Kit sans boitier ni antenne ni recepteur . . . 76,00 € 
RX2-4G ... Recepteur monte 44,00 € 



/ 




RECEPTEUR GPS 

Recepteur GPS pour le navigateur GPS NaviPC, le GPS910 
est livre avec son antenne et sa liaison RS232 pour PC. 



avec 




GPS 910 Recepteur GPS port serie 

antenne et connecteurs 1 62,00 € 

GPS 91 OU.. Recepteur GPS port USB a 
antenne et connecteurs 172,00 € 



UN LOCALISEUR GPS/GSM A FAIBLE COUT 

Encore une fois, nous utilisons un telephone portable stan- 
dard (le fameux Siemens S35) pour realiser un systeme complet de loca- 
lisation a distance GPS/GSM a prix reduit. L'appareil met en ceuvre la 
nouvelle cartographie vectorielle Fugawi. Comme ce systeme se compose 
de plusieurs unites, nous avons decompose le cout. 



L'unite distante ET459: 79,00 € 

La station de base ET460 : 75,00 € 

Un recepteur GPS 910: 162,00 € 

Un telephone Siemens C35I : 170,00 € 

Un cable seriel de connexion a I'ordinateur: 7,65 € 

Le programme Fugawi 3.0: 210,01 

Le CD des cartes numerisees de toute I'Europe EURSET: ..209,00€ 



lignes 






CAMERA COULEUR type dome 

Capteur: CCD 1/3" Sony. Systeme: PAL. Reso.: 420 I 
TV (290 000 pixels). Sensibilite: 1 lux. Sortie video: 
1 Vpp a 75 Q. Sortie audio: 0,7 Vpp. Tension d'ali^ 
mentation : 12 V. Consommation : 170 mA. Diametre : 
87 mm. Optique : f 3,6 mm - F 2,0. Poids : 200 g. 

ER1 56 Camera couleur type dome 1 20,00 € 

MINI CAMERA VIDEO avec enregistreur numerique 

Elle enregistre cycliquement, dans une memoire de forte capacite, 
les images qu'elle capte selon une periodicite parametree 1 
par I'usager. Grace a une commande specifique, elle peut " 
sauvegarder et reproduire, sur le meme moniteur que celui utilise pour le 
visionnage normal, ce qui arrive avant et apres un certain evenement. 
ER179 .... Camera video avec enregistreur numerique 480,00€ 

CAMERA VIDEO COULEURS avec zoom 22x 

Telecamera couleurs compacte a haute resolution avec zoom 
optique 22x et zoom numerique lOx, pour une utilisation profes- 
sionnelle. Elle offre la possibilite de programmer toutes les fonc- 
tions principales : OSD, autofocus, controle par clavier situe a I'ar- 
riere du boTtier, telecommande ou ligne de communication serielle TTL/RS485. 
ER180 Camera video couleur avec zoom 22x 470,00 € 

UN DVR pour 1'enregistrement numerique des films 

Cet enregistreur numerique DVR est en mesure d'enregistrer un signal video sur 
un support egalement numerique. Le disposi- 
tif convertit les formats analogiques PAL ou 
NTSC en images numeriques enregistrees 
sur disque dur. Par rapport au «time lapse» 
analogique, il offre une meilleure qualite video et un systeme de recherche plus rapide 
et plus efficace. 

ER190 DVR numerique 589,00 € 

UNE WEBCAM a poursuite manuelle et automatique 

Cette WebCam motorisee est capable de modifier son pointage par com- 
mande a distance ou meme de suivre automatiquement les mouvements 
d'un sujet (par exemple vous dans la piece). Cette merveille electromeca- 
nique se pilote, bien sur, par deux logiciels developpes specialement 
pour realiser Videoconferences et Videodiffusions. 

ER191 Montee en ordre de marche, avec tous ses 

accessoires et le CDROM avec les logiciels necessaires ... 260,00 € 





ANTENNE 



ANTENNE GP24001 

omni. polar, verticale, gain 8dBi, hauteur 39 cm. 99,50 € 

PARABOLES GRILLAGEES 2,4 GHZ, 

acier inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W, 
impedance 50 Q. 

ANT SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg ... 33,00€ 
ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg ... 65,00€ 

ANTENNE PATCH pour la bande des 2,4 GHz 

Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise 
en reception aussi bien qu'en emission et permet d'augmenter 
considerablement la portee des dispositifs RTX travaillant sur des 
frequences. Ouverture angulaire: 70° (horizontale), 65° (verticale). 
Gain : 8,5 dB. Cable de connexion : RG58. Connecteur: SMA. Impe- 
dance : 50 Q. Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 
ANT-HG2-4 Antenne patch 1 1 0,00 € 

ANTENNE PATCH DE BUREAU avec support de table, gain 9 dB, 
connecteur N femelle, puissance maximale 100 Watts. Dimensions: 
12 x 9 x 2 cm, polarisation H ou V, ouverture 60° x 60°, poids 1,1 kg. 
ANT248080 51,00€ 



ANTENNES 'BOUDIN " 2,4 GHZ 

ANT-STR ....Antenne droite...9,90 € 
ANT-2G4 Antenne coudee... 19,00 € 




AMPL1 1 ,3 W 1 ,8 a 2,5 GHz Alimentation : 9 a 12 V. Gain : 
12 dB. P. max. : 1,3 W. F. in : 1 800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1W... Livre monte et teste.... 135,70 € 





Expeditions dans toute I'Europe : Port pour la France 8,40 €, pour les autres pays nous consuter. 
Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
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Les vacances, le soleil, la mer, la montagne, le farniente, le relax, 
la chaise longue, la serviette, I'huile solaire, le parasol, les glaces... 
et vos revues preferees parmi lesquelles figure, en bonne place, 
ELECTRONIQUE et Loisirs magazine ! 

Au vu du courrier que nous avons regu depuis que nous avons cree 
cette rubrique, on peut dire, sans modestie, que les "BoTtes a Idees" 
ont rencontre un vif succes. 

C'est dans cet esprit que nous vous avons concocte ce numero 
special, truffe de montages tous plus interessants les uns que les 
autres. De quoi rever tout le mois d'aout a ce que Ton realisera 
durant I'automne et I'hiver ! 

Toute la redaction se joint a moi pour vous souhaiter autant de soleil 
que vous en voulez et de bonnes vacances. 



Le bon d'abonnement 




I LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



se trouve page 38 





Figure 1: Schema du preamplificateur pour microphone dynamique. 



estine a tous ceux qui utili- 
sent des microphones dyna- 
miques, ce montage entiere- 
ment constitue de transistors, leur 
donnera entiere satisfaction. 

Le schema laisse apparaTtre trois 
transistors NPN courants de type 
BC238 et quelques composants pas- 
sifs tres faciles a se procurer. 





Liste des 




composants 


Rl 


100 kQ 


R2 


6,2 kQ 


R3 


10 kQ 


R4 


68 Q 


R5 


470 Q 


R6 


820 Q 


R7 


10 kQ 


R8 


100 kQ 


R9 


6,2 kQ 


RIO 


10 kQ 


Rll 


68 Q 


R12 


470 Q 



Le trimmer R7 de 10 000 ohms per- 
met de doser I'amplitude du signal 
preamplifie, de fagon a permettre 
une adaptation facile avec le micro- 
phone utilise. 

Le montage peut etre alimente a 
partir d'une tension comprise entre 
15 et 20 volts et, comme vous pou- 
vez le voir sur le schema de la 



R13 


1 kQ 


R14 


10 kQ 


CI 


100 ijF 35 V electr. 


C2 


10 ijF 25 V electr. 


C3 


220 ijF 25 V electr. 


C4 


10 ijF 25 V electr. 


C5 


10 ijF 25 V electr. 


C6 


220 ijF 25 V electr. 


C7 


47 ijF 25 V electr. 


TR1 


BC238 


TR2 


BC238 


TR3 


BC238 


Sauf specification contraire, les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



B 




BC 238 



Figure 2 : Brochage du transistor 
BC238 vu de dessous. 



figure 1, les deux etages a transis- 
tor TR1 et TR2 sont tous les deux 
equipes d'une contre-reaction eta- 
blie par R4 et Rll. 

Le signal amplifie sera preleve sur 
I'emetteur de TR3 afin d'avoir une 
basse impedance. 

Le circuit est installe dans un petit 
coffret metallique afin d'eviter les ron- 
flements et, comme vous le savez, 
pour vehiculer le signal sur la prise 
d'entree, il faut utili- 
ser du cable blinde. flb 

Le gain de ce pream- <&'>$^ ffy 
plificateur est egal a m-^ Jfc , 
environ 50. 4 ^MBk^J 
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Figure 1: Schema electrique du variateur de vitesse 
pour moteur a courant continu. 



race au petit montage pro- 
pose, la regulation de la 
vitesse d'un moteur a courant 
continu devient une chose simple. 

Le circuit IC1, un classique NE555 
est monte en configuration astable, 
avec un rapport cyclique variable. 

Sa sortie patte 3 pilote un transis- 
tor de puissance NPN, un TIP33, 
permettant d'alimenter le moteur. 




NE555 

TIP 33 



Figure 2: Brochage du circuit 

NE555 vu de dessus 
et du transistor de puissance 
TIP33 vu de face. 



Avec une tension d'alimentation de 
24 volts, nous pourrons faire varier 
la tension alimentant le moteur, 
d'un minimum de 6 volts a un maxi- 
mum de 22 volts. 





Liste 




des composants 


Rl 


2,2 kQ 


R2 


47 kQ pot. 


R3 


2,2 kQ 


R4 


270 Q 


R5 


220 Q 


R6 


1 kQ 


CI 


de 0,47 a 4,7 |jF 


C2 


10 |jF35 Velectr. 


C3 


100 nF polyester 


C4 


100 nF polyester 


DS1 


1N4004 


DS2 


1N4004 


DS3 


1N4004 


DZ1 


Zener 12 V 1/2 W 


IC1 


Integre NE555 


TR1 


NPN TIP33 


Sauf specification contraire, les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



En fait, la tension aux bornes 
du moteur sera toujours d'environ 
22 volts, mais etant donne que 
celle-ci n'est appliquee au moteur 
que durant certaines periodes 
dependant du rapport cyclique de 
I'astable, la vitesse sera ainsi modi- 
fiee, mais le couple du moteur sera 
conserve au mieux. 

La rotation du potentiometre R2 per- 
met d'obtenir la vitesse souhaitee. 

Dans ce montage, le condensateur 
CI determine egalement le rapport 
cyclique et done la tension de sortie. 
Suivant le moteur utilise, et afin d'op- 
timiser son fonctionnement, nous 
vous conseillons d'essayer pour CI, 
differentes valeurs en partant de 
470 nF a 1 |jF ou a 4,7 |jF. 

Suivant la puissance du moteur uti- 
lise, il est conseille de visser le 
transistor TR1 sur un dissipateur de 
chaleur. ♦ 
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ette antenne permet de recevoir 

I \mj les emissions des telephones 

portables de maniere nettement 
plus confortable qu'avec I'antenne incor- 
poree a I'appareil dans les zones ou la 
couverture est mauvaise. 

Evidemment, elle trouvera tout son 
interet dans une utilisation fixe ou 
semi-fixe (caravane, camping-car... a 
I' arret) de votre GSM. 

Pour realiser cet aerien, il faut vous 
procurer un socle femelle UHF de 
chassis de type S0239 dans n'im- 
porte quelle boutique d'accessoires 
CB ou au rayon du meme nom dans 
certaines grandes surfaces. 

II suffit ensuite de souder sur son 
conducteur central, une tige de cuivre 
d'une longueur de 8,5 centimetres. 

Ensuite, sur chacun de ces quatre 
cotes du socle, il faut fixer quatre 
autres tiges de cuivre d'une longueur 
de 8,5 cm egalement, immobilisees a 
I'aide de boulons (vis + ecrou), de pre- 
ference en laiton (voir figure 1). 



Ces quatre tiges seront inclinees 
vers le bas (voir figure 2) a 90° afin 
de pouvoir adapter I'impedance de 
I'antenne a celle d'un cable coaxial 
de 75 ohms. 

Ce cable de descente reliant I'antenne 
au telephone portable est tout simple- 
ment du cable utilise pour les parabo- 
les de television (faible perte). Sur une 
courte distance, du vulgaire cable de 
television fera I'affaire. 

Si du cable coaxial d'une impedance 
de 52 ohms devait etre employe 
(cable couramment utilise chez les 
radioamateurs et les cibistes), il faut 
incliner les quatre tiges vers le bas 
suivant un angle de 45°. 

Faites passer votre cable coaxial dans 
un morceau de 30 cm a 1 metre de 
tube electrique en PVC d'un diametre 
suffisant pour que la PL259 (qui est la 
prise male de la S0239) rentre a force 
(voir figure 3). 

Montez ladite PL259 sur votre coaxial 
et vissez-la sur I'antenne proprement 



■PI S0239 





TUBE 
PVC 

ELECTRIQUE 



dite. Enfoncez I'ensemble coaxial - 
PL259 - S0239 dans le tube elec- 
trique. Si vous disposez de "peau 
de chat" entourez la jointure PVC - 
antenne d'un ou deux tours. Sinon, 
etanchez avec de la colle de type Aral- 
dite (prenez de la prise lente). 

Ainsi, vous obtiendrez une veritable 
antenne ground-plane avec mini-mat 
(sans jeu de mots) que vous pourrez 
fixer ou vous voudrez avec des acces- 
soires pour tube electrique. 
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Si vous decidez de placer cette antenne 
sur votre toit ou a I'exterieur en gene- 
ral, passez deux ou trois couches de 
collodion* surtoutes les parties metal- 
liques. Cette solution est un excellent 
vernis haute frequence. 

Cette idee de ground-plane peut etre 
extrapolee pour d'autres frequences en 
recalculant la longueur des brins en 
fonction de la frequence du milieu de la 
bande sur laquelle on veut travailler. 

Pour calculer la longueur d'une 
antenne, il faut d'abord calculer la 
longueur d'onde correspondant a la 
frequence. En effet, la longueur d'une 
antenne est toujours en rapport avec 
la longueur d'onde: 1/4, 3/4, 5/8, 
7/8, 1/8 meme, etc. La formule est 
la suivante : 

1 = 300 000 : F (kHz) 

ou I, en metres, est la longueur d'onde, 
300 000 est la vitesse de la lumiere et 
F est la frequence en kilohertz. 



On peut simplifier la formule sans 
modifier le resultat: 300 000 devient 
300 et F est alors exprime en mega- 
hertz au lieu des kilohertz: 

X = 300 : F (MHz) 

Pour le calcul de la longueur d'une 
antenne, un coefficient moderateur, 
dont la valeur est fixee a 0,96, est 
applique a la vitesse de la lumiere. 
Comme il s'agit d'une antenne 1/4 
d'onde, il faudra d'abord diviser par 4 
le resultat avant de le diviser a son 
tour par la frequence en megahertz. 



0,96 x 300 
long. ant. = : F 



72 



En developpant: 

0,96 x 300 



frequence (MHz) 



= long, antenne (m) 



Pour le 144 MHz: la bande s'etend de 

144 a 146 MHz. Le milieu est done 

145 MHz. Appliquons notre formule: 



72 



145 



0,496 m soit 49,6 cm 



= 72 



N'oubliez pas qu'il est toujours intelli- 
gent de tailler son antenne un peu trop 
longue plutot qu'un peu trop courte. Si 
vous disposez d'un appareil de mesure 
comme un TOS metre, vous pourrez 
toujours recouper pour ajuster au mini- 
mum d'ondes stationnaires mais vous 
aurez beaucoup de mal a rallonger une 
antenne trop courte ! ♦ 



* Collodion: Solution 
de nitrocellulose dans 
de I'etheralcoolise, uti- 
lisee en photographie 
et en chirurgie (chez 
votre pharmacien). 





La societe OPTIMINFO offre une solution rapide et bon 
marc he pour integrer la communication USB 2.0 en 
quelques minutes sur les cartes electro niques avec une 
liaison serie ou huit bits de donnees paralleled avec un 
module DIP 32 ou composant TQFP32. 

Des drivers sont disponibles gratuitement pour leurs 
utilisations sous les systemes d'exploitation Windows 98, 
2000, XP, Linux et MAC avec deux modes de 
fonctionnement : 

Soit une emulation de port serie virtuel pour 
rem placer un port serie standard pour r utilisation avec 
des logic ie Is existants , 

t> Soit Pemploi de fichiers DLL avec exemples de 
programmes dans les lan gages de d eve 1 op pern en t C, 
Delphi ou basic. 



# j~ Route de Menetreau 18240 Boulleret 

ilF ODtl fTll flTO ™ 1 0820 900 021 Fa * : 0820 900 126 
%g£f Site Web ; www.optimmfo.com 





KIT Ethernet 


WW*"""* 1 ** 

Integrer une liaison 
Ethernet en quelques minutes. 


Convertisseur Ethernet 
TTL Serie, RS232,485. 
Ethernet lOBaseT avec 
protocole TCP, U0P,ICMP 
(ping), ARP. 

Aucun composant exterieur 
Communication via ports 
virtue Is ou direct TCP. 
Exemples en VB, Delphi 
fournis. 

I - A partir de 66 € HT. 

Support technique gratuit. 

> - Autres modeles disponibles 
avec protocole HTTP 1.0 
et 8 entrees analog iques. 


^^^^ 




yj% . . - Route de M^netreau 18240 Boulleret 

iZ/ ODtl mi DTO ™ : 0820 900 021 Fa * ; 0820 900 126 

t %£/ i Site Web : www .optiminfo.com 
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Figure 1: Schema electrique du metronome electronique. 



oici un interessant circuit de 
if/ metronome, facile a cons- 
V-> truire et qui interessera ceux 
d'entre vous qui sont passionnes de 
musique. 

Le montage fait appel a un unique 
circuit integre, un NE556, qui, 
comme chacun sait, est un double 
timer du type NE555 (voir figure 2). 

L'ensemble du montage, enferme 
dans un petit coffret en bois, est 
equipe d'un petit haut-parleur de 
8 ohms. 











4 













NE556 

Figure 2 : Brochage du circuit in- 
tegre NE556 vu de dessus, repe- 
re de positionnement tourne vers 
la gauche. 



Le premier timer place sur la partie 
gauche de IC1 (voir schema electri- 
que en figure 1), sert pour generer 
le temps de pause entre un batte- 
ment et un autre. 

En tournant le potentiometre Rl 
de 1 megohm d'une extremite a 
I'autre, on obtient un minimum de 
30 battements a la minute a un 
maximum de 220 battements a la 
minute. 

Le second timer, dessine sur le cote 
droit de IC1 sert a generer la note 
acoustique, que nous avons choisie 
d'une valeur de 1 000 hertz. 

Ceux qui voudraient rendre cette 
note moins aigue, pourront connec- 
ter en parallele sur le condensateur 
polyester C5 de 68 nF, un second 
condensateur de 1 nF ou bien de 
2,2 nF. 

Le signal pilotant le haut-parleur de 
8 ohms (on peut utiliser un petit 
modele de 4 a 5 centimetres) est 
preleve sur la patte 9 de IC1, au tra- 
vers d'un condensateur electrolyti- 
que de 100 microfarads, en faisant 
attention de respecter sa polarite. 



Liste des 
composants 

Rl 1 MQ pot. lin. 

R2 150 kQ 

R3 1 kQ 

R4 22 kQ 

R5 1 kQ 

R6 10 kQ 

R7 100 Q 

R8 4,7 kQ trimmer 

CI 100 nF polyester 

C2 2,2 |jFelectrolytique 

C3 470 mF electrolytique 

C4 100 |jF electrolytique 

C5 68 nF polyester 

DS1 Diode 1N4148 

IC1 Integre NE556 

SI Interrupteur 

HP Haut-parleur 8 Q 



Le trimmer R8 de 
en serie avec le 
haut-parleur, sert a 
controler le volume. 
Pour alimenter ce 
metronome, il faut 
utiliser une pile de 
9 volts. ♦ 



4,7 kilohms, 
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C3 



SORTIE 



Figure 1: Schema electrique de I'oscillateur 455 kHz module. 



I s'agit d'un oscillateuren 455 kHz 
module en amplitude par une fre- 
quence BF d'environ 1 OOO Hz. 



Cette fonction est obtenue a I'aide 
d'un seul circuit integre CMOS et de 
quelques composants passifs. 

Ce petit circuit portable est ali- 
mente par une pile de 9 volts et 
pourra servir pour controler les eta- 
ges moyenne frequence en 455 KHz 
de n'importe quel recepteur ainsi 
que les etages audio. 

Comme on peut le voir sur le schema, 
toutes les fonctions sont effectuees 
par un seul circuit integre, un CD4011 
contenant quatre portes NAND. 

La porte IC1-A, montee en inver- 
seur, est utilisee pour obtenir un 
oscillateur sur 455 kHz et, pour 
cela, il faut appliquer entre les deux 
pattes d'entree et celle de sortie, 
un filtre ceramique ou un resonateur 
ceramique de 455 kHz. 

Cette frequence de 455 kHz a ondes 
carres, issue de la patte 3 de IC1-A, 
est appliquee sur Tune des deux 
entrees de la porte NAND IC1-B. 



Les deux portes NAND restantes, 
IC1-C et IC1-D sont utilisees pour 
generer une frequence d'environ 
1 000 Hz, qui sera appliquee sur la 
patte opposee de IC1-B. 



Liste des composants 

Rl 1 kQ 

R2 4,7 MQ 

R3 47 kQ 

R4 6,8 MQ 

R5 1,8 MQ 

R6 8,2 kQ 

R7 10 kQ 

R8 1 kQ pot. lin. 

R9 470 Q 

CI 56 pF 

C2 56 pF 

C3 10 ijF 16 V electr. 

C4 47 nF polyester 

C5 100 nF polyester 

IC1 CD4011 

DZ1 Zener 2,4 V 

DL1 LED rouge 

FC1 Filtre ceramique 

455 kHz 
SI Interrupteur 

Sauf specification contraire, les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 




4011 



DIODE 
LED 



Figure 2 : Brochage du circuit 
integre 4011 vu de dessus 
et de la LED vue de face. 



Cela permet d'obtenir sur la sortie 4 
de IC1-B, un signal a 455 kHz module 
par une frequence de 1 000 Hz. 

Le potentiometre R8 sert pour doser 
I'amplitude du signal de sortie et la 
diode zener DZ1, connectee sur son 
curseur, sert a arrondir legerement 
les sommets des ondes carrees de 
sortie. 



Afin d'arrondir encore 
plus les sommets, il 
faut ajouter un con- 
densateur de 100 pF 
en parallele sur le 
potentiometre R8. ♦ 
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Figure 1: Schema electrique de I'exposimetre a LED. 



e montage propose est tres 
I L simple, car comme element 
\^ sensible nous avons utilise un 
phototransistor du type 0P803 (ou 
equivalent) et comme circuit integre 
d'affichage, un LM3914, pouvant 
piloter 10 LED. 

Avant d'appliquer le phototransistor 
sous I'agrandisseur, il faut le couvrir 
a I'aide d'un petit morceau de carton 
noir, puis, tourner le bouton du poten- 



Liste des composants 


Rl 


1 kQ 


R2 


22 kQ 


R3 


22 kQ 


R4 


1,2 kQ 


CI 


1 |jF 25 V electr. 


C2 


220 nF polyester 


C3 


. 470 nF polyester 


C4 


100 mF 25 V electr. 


FTR1 


0P803 ou equiv. 


DL1-DL10. 


. LED rouges 


IC1 


Regulateur 78L05 


IC2 


LM3914 


PI 


. Poussoir 


Sauf specification contraire, les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



tiometre R3 de maniere a allumertou- 
tes les LED (les 10). 

Apres avoir allume I'agrandisseur, 
explorer avec le phototransistor toute 
la surface de projection et en fonc- 
tion du nombre de LED allumees, 
il est fait reference a un tableau 
indiquant les temps d'exposition (a 
preparer soit meme en fonction du 
resultat recherche et du materiel uti- 
lise). 

Comme vous le savez certainement, 
plus la lumiere qui illumine le photo- 
transistor est intense, plus la tension 
prelevee aux bornes du curseur du 
potentiometre est faible. 

En changeant la valeur de la resis- 
tance R2 placee en serie avec le 
potentiometre R3, il est possible de 
modifier la sensibilite. 

Pour alimenter le circuit, un bouton 
poussoir (voir PI) a ete insere en 
plus d'un interrupteur, car ce dernier 
peut parfois etre oublie en position 
marche. 



Nous esperons que 
ce petit montage ren- 
dra de nombreux ser- 
vices a tous ceux que 
la photo interesse. ♦ 





LM 3914 




DOT 
BAR 



1K 

4 WAr- 



16 



17 



18 



5 6-mr+-ysi~ m 



p- 
o- 
©- 
©- 



O — 93 



M 



\\A 78L05 



N.C. 



DIODE 
LED 



OP803 



Figure 2 : Brochage et synoptique 
du circuit integre LM3914 vu de 
dessus, du regulateur vu de dessous 
du phototransistor vu de dessous et 
d'une LED vue de face. 
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Figure 1: Schema electrique du mesureur de champs. 



i vous voulez estimer la dif- 
ference de niveau de recep- 
tion pouvant exister entre une 
antenne horizontale et une antenne 
verticale dans une gamme allant 
des ondes moyennes aux ondes 
courtes, vous pouvez realiser ce 
mesureur de champ simple. 

Pour voir I'aiguille de I'instrument 
(microamperemetre) devier vers le 
fond d'echelle, il faut utiliser une 
antenne de longueur adequate, fonc- 
tion de la frequence a recevoir, puis, 
tourner le bouton du potentiometre 
R3 pour avoir le gain maximum. 

II faut preciser que la diode DG1 a 
utiliser pour la detection du signal 
HF doit etre une diode au germa- 
nium (AA117 par exemple), done, 
n'utilisez pas une diode classique 
au silicium, car celle-ci ne permettra 



Liste 
des composants 



Rl 220 kQ 

R2 1 kQ 

R3 100 kQ pot. lin. 

R4 4,7 kQ 

R5 47 kQ 

LI Voirtexte 

CI 47 pF ceramique 

C2 30-365 pF variable 

C3 10 nF ceramique 

C4 10 |jF electrolytique 

C5 100 nF polyester 

DG1 Diode germanium 

DL1 LED 

IC1 Integre LM358 

SI Interrupteur 

mA Galva. 50 |jA 



de relever que des signaux tres puis- 
sants. 

A la place du petit galvanometre 
(|jA), vous pouvez utiliser votre mul- 
timetre, positionne sur I'echelle 200 
microamperes. 

Pour la bobine d'accord LI, servez- 
vous d'une petite inductance HF 
que vous pouvez trouver chez votre 
revendeur habituel. En fonction des 
valeurs choisies, les gammes de fre- 
quences suivantes peuvent etre cou- 
vertes. 



2,2 millihenry = 


150 a 620 kHz 


47 microhenry = 


1 a 4 MHz 


15 microhenry = 


2 a 7 MHz 


10 microhenry = 


3 a 9 MHz 


4,7 microhenry = 


4 a 13 MHz 


3,3 microhenry = 


5 a 15 MHz 


1,0 microhenry = 


9 a 29 MHz 



Comme I'alimenta- 

tion de I'appareil 

est fournie par une ^ 

petite pile de ^ffli^l 

9 volts, vous pouvez ^p^JO^ 

realiser un instru- jfib^L 

ment de poche. ♦ 




Figure 2: Brochages du LM358 vu de dessus et de la LED. 
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aviez-vous qu'en reliant la base 
au collecteur d'un transistor, ce 
dernier se comporte comme un 
capteur de temperature? II suffit, pour 
cela, de faire circuler un courant cons- 
tant d'environ 1 mA entre ces deux 
electrodes et I'emetteur. 

Cette possibility, nous a inspire la 
realisation d'un thermostat permet- 
tant de controler la temperature 
dans une plage comprise entre °C 
et 150 °C environ. 

Comme vous pouvez le voir, notre 
capteur est un transistor NPN type 
BC547 (voir TR1), mais il faut signa- 
ler qu'un fonctionnement identique 
peut etre obtenu avec n'importe quel 
autre transistor, pourvu que ce soit 
toujours un NPN. 

Pour faire circuler un courant cons- 
tant dans ce capteur, nous avons 



utilise un generateur de courant 
constant compose d'un second tran- 
sistor, celui-la de type PNP (voir 
TR2), dont I'emetteur est relie a la 
tension stabilisee de 10,5 volts posi- 
tive a travers une resistance de 1,2 
kilohm (voir R4). 

Pour obtenir la tension stabilisee de 
10,5 volts necessaire pour alimenter le 
seul circuit integre LM324, compose de 
4 amplificateurs operationnels, nous uti- 
lisons un LM317 (voir IC1). 

En faisant circuler un courant de 1 mA 
dans le transistor TR1, une tension 
d'environ 0,665 volt, a une tempera- 
ture de 20 °C sera presente a ses 
bornes. Cette tension qui descend de 
0,002 volt, chaque fois que la tempe- 
rature augmente de 1 °C. 

Cette tension est appliquee sur I'en- 
tree inverseuse du premier amplifica- 



LM 324 




DIODE 
LED A 



LM317 B 

E— C 



BC547 
2N 3904 
2N 3906 



Figure 2: Brochage du LM324 vu 
de dessus, du LM317 vu de face; 
brochage de la diode LED, dont la 
patte la plus longue est I'anode, 
la plus courte la cathode, vue de 
face ; brochage des transistors uti- 
lises vus de dessous. 
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teur operationnel IC2-A. Ainsi, sur sa 
patte de sortie, nous retrouvons une 
tension qui augmente de 0,002 volt 
pour chaque degre Celsius. 

La tension amplifiee de 11 fois par 
le second amplificateur operationnel 
IC2/B, est prelevee sur sa patte de 
sortie et appliquee a travers la resis- 
tance R14, sur la patte inverseuse 
(voir le signe negatif) du troisieme 
amplificateur operationnel IC2-C, qui 
dans ce schema, est utilise en com- 
parateur de tension. 

Sur la patte d'entree opposee (voir 
signe positif) d'IC2-C, est appliquee 
la tension positive prelevee de la sor- 
tie du quatrieme amplificateur opera- 
tionnel IC2/D. 

Si on tourne le curseur du potentio- 
metre RIO de maniere a exciter le 
relais a la temperature desiree, lors- 
que cette temperature augmentera, 
le relais sera desexcite. 

Pour pouvoir regler finement la tempe- 
rature, pour RIO, il est conseille d'uti- 
liser un potentiometre multitours. 



Liste des composants 

Rl 270 Q 

R2 1 kQ 

R3 1 kQ 

R4 1,2 kQ 

R5 100 kQ 

R6 1 MQ 

R7 56 kQ 

R8 100 kQ 

R9 1,5 kQ 

RIO 10 kQ pot. multitour 

Rll 330 Q 

R12 10 kQ 

R13 100 kQ 

R14 10 kQ 

R15 10 kQ 



II est egalement possible de modifier les 
valeurs des deux resistances connec- 
tees de part et d'autre de RIO (voir R9 
et Rll) si on souhaite limiter les 
excursions de tem- 
perature dans une 
gamme restreinte. 
Ces valeurs sont a ^ ; 
determiner experimen- 
talement. ♦ 




R16 1,2 MQ 

R17 2,2 kQ 

R18 100 kQ 

R19 560 Q 

CI 470 |JF 25 V electr. 

C2 10 |JF 25 V electr. 

C3 10 ijF 25 V electr. 

C4 100 nF polyester 

C5 10 ijF 25 V electr. 

RSI Pont redres. 100 VIA 

DS1 Diode 1N4007 

DS2 Diode 1N4150 

DS3 Diode 1N4150 

DS4 Diode 1N4007 

DL1 Diode LED 

TR1 NPN BC547 

TR2 PNP 2N3906 

TR3 NPN 2N3904 

IC1 Integre LM317 

IC2 Integre LM324 

Tl Transfo. 6 W- 

sec. 12 V 0,5 A 

SI Interrupteur 

RL1 Relais 12 V 1RT 

Toutes les resistances 
sont des 1/4 de W a 5 %. 




Lecteur/enregistreur motorise 

de cartes magnetiques et cartes d puce 

Program mateur et lecteur 
motorise de cartes a puce 
et cartes magnetiques. 
Ik, Le systeme sinter- 

face a un PC et 
il est en mesure 
detravailler ausst 
bien sur toutes 
les pistes dispo- 
nibles sur une 
carte magnetique 
[standard utilise 
ISO 781 1 } que sur des 
cartes a puce. II est alimente en 
230 V et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 Lecteur/enregistreur de cartes 2058,00 € 

Carte magnetique 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou programmee, 

BDG01 Carte magnetique vierge 1,50 € 

BDG01P .. Carte magnetique programmee 3,00 € 

CD9Q8- 13720 BELCODENE 
Tel, : 04 42 70 63 90 
Fox : 04 42 70 63 95 




Deja un nouveau standard ! 




Winschem 

Saisie de schemas 




WinECAD 



Simulateur 



I _i M - u, if I A 



- V 1 f ,^ ♦ # J 

m* I 



•■JT-j -3 ri£ 

^yCj : :■: ^: :■: ^ ^ 



Wintypon 

Fabrication du circuit 



demoXtethonrobkmrt WWW, fl l iCr€l6Cf F/CB O 

(J) MICRELEC « 



Abel Leblanc ^ 77120 Goulommiers 
64 65 04 50 Fax : 01 64 03 41 47 
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e montage tres simple, permet 
de produire des ions negatifs 
dans une piece a partir du sec- 
teur 230 volts. 

Sur le schema de la figure 1, nous 
voyons un multiplicateur de tension 
utilisant 18 diodes 1N4007 d'une 
tension de service de 1 000 volts. 

L'assemblage de ces diodes avec les 
condensateurs de 47 nF permet d'ob- 
tenir une tension d'environ 5 500 
volts et en utilisant le double de dio- 
des, on atteint environ 10 000 volts. 

Afin d'avoir les aiguilles de diffusion 
toujours reliees au neutre du secteur 
220 volts, nous avons place entre le 



1N4007 



Figure 2 : Brochage 
de la diode 1N4007. 



fil de phase et la terre, une petite 
lampe au neon de 230 volts. 

La plaque metallique placee au-des- 
sus des aiguilles est reliee a la bro- 
che de terre de la prise electrique. 

Pour le cablage de la phase et 
du neutre sur une prise electrique, 
aucune norme n'est definie. Chaque 
electricien placera done indifferem- 
ment la phase ou le neutre a gau- 
che ou a droite. Un petit tournevis- 
temoin sera bien utile pour definir 
lequel des deux trous de la prise 
est le neutre. 

Pour avoir la certitude que les aiguilles 
de ionisation soient effectivement 
reliees au fil neutre du secteur 230 
volts, il faut inserer la fiche male 
dans la prise, de maniere a avoir le 
temoin au neon allume. 



ABONNEZ-VOUS A 

ET LOISIRS CB^HBP 

LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Liste 
des composants 



Rl 100 Q 1/4 W 

R2 1 MQ 1/4 W 

C1-C18 47 nF650 Vpol. 

DS1-DS18...1N4007 
SI Interrupteur 

bipolaire 
LP1 Ampoule neon 

230 V 



La totalite du montage doit etre ins- 
tallee dans un coffret en matiere 
plastique, car en cas de contact avec 
les diodes, vous pourriez ressentir 
une forte decharge. 

Pour la mise en service de I'appa- 
reil, ilfaut utiliserun 
interrupteur a cou- 4h 
pure bipolaire (cou- 
pure simultanee de /^\^^ { )\\ 
la phase et du neu- ^^Jj^^^. 
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Quoi de Neuf chez Selectronic ? 



Kit preamplificateur RIAA 
AUDIOPHILE 




& Impedance d'entree au choix ; 

Cellule MC : 100 ohms 

Cellule MD : 50 kohms. 
Sensibilite d 'entree : 2,5 mV @ 1 kHz 
pour 200 mV en sortie. 
Tension de saturation : 110 mV @ 1 kHz. 
Taux de distorsion : 

< 0,001% @ 200 mV de sortie 

< 0,01% @ 8,4 V de sortie. 
Respect de la courbe RiAA : < ±0,2 dB, 
Reponse en frequence : a 40 kHz ± 2,5 dB. 
Rapport S/B : > 90 dB. 

Circuits imprimes Verre / TEFLON (PTFE), 
Alimentation separee, 

Condensateurs STYROFLEX, B LAC KG ATE, etc. 
Le kit complet avec bottiers 
753.4000 169,00 €ttc 



■ 



O o o o 

o o 




Modele 
STANDARD 

Le commutateur 
753.1978 -I 
19,00 €TTC 



Modele avec AM PLIFICATEUR 
VIDEO integre 

Gain de 6 dB 
Bloc-secteur 9VDC 
fourni avec I'appareil 

Le commutateur 
753.1978-2 
30,00 CTTC 



IFICATEUR ^-—-^ 




Selectronic 



INI VER3 ELECTRON 




Commutateur d'E/S 
video sur prises peritel 

Pour commuter differentes entrees audio et video 
sur prises PERITEL, a I'entree d'un televiseur, 
epargnant ainsi la fastidieuse operation de 
changement 
d ' a p p a r e i I 
(nefaste pour ce 
type de 
connecteur). 



Entrees : 3 entrees sur prise SCART 1 entree auxiliaire 
A/V su prise S-VHS 1 entree audio stereo (D & G) sur 
prises RCA. 

Sorties : 1 prise SCART vers TV 1 sortie auxil ia i re AV sur 
prise S-VHS 1 sortie video composite sur prise RCA 
(CINCH) vers moniteur 1 sortie stereo (D & G) sur prises 
RCA vers chaTne HI-FI. 



86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex 

Tel, 328 550 328 Fax : 328 550 329 
www.selectronic.fr 



Calibrateurs 



Calibrateur 
de thermometre 

w re -920 



A thermocouple 
detype "K". 




Fournit un niveau de reference aju stable pour tout 
thermometre a thermocouple " K" Tern perature si mu lable 
de -199 a +1230 °C Precision de base : ± P 75 % 
Calibrateur a microcontroleur avec circuit de correction 
d e I i n ea rite Uti I isa bl e en therm o m etre n u meriq ue a 
thermocouple "K" (fourni en option) Gammedemesure 
: -199 a +1230 X (precision de base : + 0,75%) Sortie 
R5-232 Alra : pile alcaline 9V (non foumie) Dimensions 
: 185 x 78 x 38 mm Fourni avec cordon de liaison 
ca librateur/ thermometre a calibrer. 

Le calibrateur TC-920 753.3698-1 179,00 €ttc 



Calibrateur 
de voltmetre et 
amperemetre CC-421 





Source de TENSION calibree ajustable de : -199,9 a 
+ 1 99,9 mV Resolution : 0,1 mV Precision : ± 0,25% 

Source de CO U RANT calibree ajustable : 2 gammas ; 
a 19,99 mA (Resolution : 0,01 mA - Precision : ± ,25%) 
et a 24,0 mA (Resolution : 0,1 mA - Precision : ± 0,5%) 

Fonctionne egalement en voltmetre et amperemetre 
(memes calibres) Alimentation : pile alcaline 9V (non 
fourni e) Dimensions : 185x78 x 38 mm Fourni avec 
cordon special. 

Le calibrateur CC-421 753.3698-2 189,00 CTTC 

Calibrateur de sonometre SC-942 



Livre avec 
housse de 
protection 




Permet de calibrer les microphones et les sonometres 
entree micro : 1 2,5 mm max. 2 n tveaux de reference 
commutables :94dBet114dB Signal audio ; 1000 Hz 
(THD < 2%) Alimentation : 2 piles 9Vaicalines (6F22) 
(non fournies) Dimensions : 50 x 82 mm Fourni 
avec housse. 

Le calibrateur SC-942 753.3698-3 249 r 00 €ttc 



Magasin de PARIS 

11, place de la Nation 
Paris Xle (Metro Nation} 

Tel. 0L55.25-88.00 

Fax : 01.55.25,88.01 




Lecte u r-e n r eg i st reu r 

de CARTE a PUCE 




Lecture et ecriture dans : toutes les cartes a puce 
a microcontroleur en protocole T=0 etT=1 r toutes 
les cartes a puce a memoire I2C et la majorite des 
ca rtes a memo i re protegee d u ma rche Confo rm es 
aux normes ISO 7816-1, 2, 3 et 4 Existe avec 
interface SERIE ou interface USB. 
Modele avec interface serie 
753,6440-1 39,50 €ttc 
Modele avec interface USB 
753.6440-2 42,50 €ttc 



Palm Energy 



Batterie autonome d'appoint 
pour appareils numeriques 

Ne soyez plus a court de batterie tors de 

vos depfacements. i — rr - : — : — 

Universe! : pour 

camescope, a p pa re i I 

photo, telephone, 

DVD portable, 

moniteur LCD, etc. 




Accumulateur 
liti urn-ion de haute 
capadte(9W/2h) 
9 tensions de sortie 
r e 9 u lees 
commutables de 3 a 9 V Capacity : 2000 a 6000 
mAh survant utilisation Charge rapide Dimensions 
: 78 x 65 x 27mm Poids : 175 g Fourni avec 
adaptateur-secteur, 7 embouts adaptateurs, clip 
de ceinture. 
Le kit Palm Energy 
753,5541 1 99,00 CTTC 
L'accu supplemental 
753.5541-2 49,50 CTTC -> 

Adaptateurs specif iques : 

SONY - App, photo et camescope 
753.5541-3 9,00 CTTC 



PALM - V et Vx 
753.5541-4 6,00 €TTC 

ERICSSON - T28/R31 0/R320/R520/A261 8 
753.5541-5 6,00 €TTC d 

MOTOROLA - Startao/V3688/CD920/L2000 
753.5541-6 6,00 €TTC 
Kit de connexion 




universe! 

753.5541 7 
6,00 €TTC 




Magasin de LILLE 

86 rue de Cambrai 
(Pres du CROUS) 



Si 

% 

If 

il 

3 



Conditions genera les de vente : Reglement a la commande : frais de port et d J emballage 4,50€, FRANCO a partir de t30,OQ€. 
Cofitfe-rennboursement : +10,00€. Livraison par transporter : supplement de port de 13,00€. Tous nos prix sont TTC. 



SECURITE 



J 



QJJdq 




OlXME [°)B©£7©0©Gft© 




Figure 1: Schema electrique de I'eclairage automatique pour bicyclette. 



et accessoire sera bien utile 
I L a tous ceux qui utilisent ce 
^--^ moyen de transport ecologique 
et sportif. 

Comme les ampoules des feux avant 
et arriere sont directement alimen- 
tees par la dynamo de bord, il est evi- 
dent que lorsque la bicyclette est a 
I'arret, les lumieres s'eteignent. 

On se trouve alors dans I'obscurite 
et si une voiture surgit, le conducteur 
peut ne pas nous apercevoir suffisam- 
ment a temps pour ralentir ou freiner. 

Le montage propose permet de palier 
cet inconvenient et done d'avoir les 
feux toujours allumes, meme a I'arret. 

Pour cela, les feux sont alimentes a 
I'aide de 4 accus au cadmium-nickel 




NE555 

Figure 2: Brochage du NE555 
vu de dessus. 



recharges par la dynamo de la bicy- 
clette. 

Le fonctionnement de ce circuit est 
extremement simple. 

Lorsque la bicyclette est a I'arret, 
la dynamo ne fournit plus la tension 
necessaire pour alimenter les feux et 
la tension sur la diode D3 est egale- 
ment absente. 

Le circuit integre NE555 est monte 
en mode monostable et, du fait 
de I'absence de la tension positive 
sur sa broche 2, le monostable est 
declenche et Ton retrouve sur sa 
patte 3, une tension positive qui 
active le relais. 

II faut preciser que le NE555, en 
I'absence de I'alimentation fournie 
par la dynamo, est alimente grace a 
I'energie accumulee dans C3. 

Des que le relais est excite, les feux 
sont alimentes par la tension de 
I'accu (4 accus de 1,2 volt montes en 
serie pour obtenir 4,8 volts). 

Le relais demeure excite durant envi- 
ron 3 minutes. Apres quoi, lorsque 
sur la patte 6 de IC1 le seuil de ten- 
sion determine par le reseau R3-C2 
est atteint, le relais se desexcite. 



Liste des composants 

Rl 180 Q 

R2 10 kQ 

R3 3,3 MQ 

R4 100 kQ 

CI 1 mF 16 V electr. 

C2 47 mF 16 V electr. 

(voir texte) 

C3 1 000 mF 16 V electr. 

DS1 1N4001 

DS2 1N4148 

DS3 1N4148 

DS4 1N4001 

IC1 Integre NE555 

REL Relais 12 V 1 RT 

miniature 

Toutes les resistances sont des 
1/4 Wa 5 %. 



Pour modifier cette duree, il faut 
modifier la valeur du condensateur C2 
en plus ou en moins. 



Les accus sont 
recharges par la 
dynamo dont la 
tension est redres- 
see par la diode 
DS1. ♦ 
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Figure 1: Schema electrique du preamplificateur faible bruit pour microphone. 



(^^i ous les microphones dyna- 
miques pour la haute fidelite 
I J> presentent un inconvenient : 
celui de fournir un courant tres fai- 
ble en sortie. 

II faut imperativement amplifier ce 
signal a I'aide d'un circuit faible bruit 
adapte. 

Le montage propose utilise deux 
transistors NPN de type BC549 et un 
PNP de type BC559. Rien que de I'ar- 
chi-classique! 

Le trimmer R9, connecte en serie 
avec le condensateur electrolytique 
C3, permet de faire varier le gain 
d'un minimum de 20 dB a un maxi- 
mum de 40 dB, soit d'un minimum 
de 10 volts a un maximum de 
100 volts. 



Apres avoir connecte le microphone 
sur I'entree, il faut regler ce trimmer 
de fagon a ne pas trop forcer sur le 
gain, afin de ne pas saturer le tran- 
sistor. 

Afin d'eviter les ronflements, ce 
preamplificateur doit etre enferme 
dans un boTtier metallique et il faut 
utiliser du cable blinde pour relier les 
prises d'entree et de sortie. 

Pour alimenter cet appareil, vous 
pouvez utiliser une pile de 9 volts ou 
une tension de 12 volts parfaitement 
stabilisee et filtree. ♦ 




Liste 
des composants 

Rl 220 Q 

R2 220 kQ 

R3 100 kQ 

R4 100 kQ 

R5 33 kQ 

R6 1 kQ 

R7 33 kQ 

R8 100 kQ 

R9 10 kQ trimmer 

RIO 10 kQ 

Rll 100 kQ 

CI 22 |jF electrolytique 

C2 470 nF polyester 

C3 22 |jF electrolytique 

C4 56 pF ceramique 

C5 22 |jF electrolytique 

C6 22 |jF electrolytique 

TR1 NPN BC549 

TR2 PNPBC559 

SI Interrupteur 

Toutes les resistances sont des 
1/4 Wa5% 
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Figure 1: Schema electrique du generateur d'effets sonores. 



e generateur d'effets sonores 
| (j* est en mesure de reproduire 

de nombreux effets sonores 
differents, comme les gazouillis des 
oiseaux, le bruit d'une locomotive a 
vapeur, differents cris d'animaux et 
les plus etranges sons spatiaux, en 
tournant simplement les trois poten- 
tiometres R2, R6 et R9. 

Pour obtenir ces differents sons, il 
est necessaire de les rechercher expe- 
rimentalement en tournant I'un ou 
I'autre des potentiometres, jusqu'a 
I'obtention de I'effet desire. 

Au debut, vous pourrez rencontrer 
quelques difficultes, ne sachant pas 
sur quelle position il convient de tour- 
ner les trois potentiometres, puis, 
avec un peu de pratique et en faisant 
plusieurs essais, tout deviendra beau- 
coup plus simple. 

Une fois le son recherche obtenu, vous 
pouvez tracer un repere sur la face 
avant en regard des trois potentiome- 
tres, de fagon a le retrouver facilement 
lorsque vous souhaitez le reproduire. 

Pour la description du circuit 
(figure 1), commengons par les deux 



portes NAND IC1-A et IC1-B conte- 
nues a I'interieur du circuit integre 
CD4011. 

Ces deux portes constituent un gene- 
rateur d'ondes carrees, dont on peut 
faire varier le rapport cyclique a I'aide 
du potentiometre R2. 

En pratique, la demi-onde positive 
de I'onde carree a toujours la meme 



Liste des composants 

Rl 47 kQ 

R2 47 MQ trimmer 

R3 1 MQ 

R4 47 kQ 

R5 6,8 kQ 

R6 2,2 MQ trimmer 

R7 100 kQ 

R8 10 MQ 

R9 100 kQ trimmer 

RIO 4,7 kQ 

Rll 33 kQ 

R12 12 kQ 

R13 10 Q 

CI 100 mF 16 V electr. 

C2 100 nF polyester 



duree temporelle, celle qui change 
est la duree de la demi-onde nega- 
tive. 

Avec cette onde carree dont le rap- 
port cyclique est variable, nous pho- 
tons, au travers de la diode DS2, 
la patte 9 du circuit integre IC2, un 
second circuit CMOS, type CD4046 
utilise comme VCO (oscillateur com- 
mande en tension). 



C3 


...100 nF polyester 


C4 


.. 100 nF polyester 


C5 


220 nF polyester 


C6 


.. 22 nF polyester 


C7 


.. 1 |jF polyester 


C8 


10 mF 35 V electr. 


C9 


.. 100 nF polyester 


DS1.. 


..1N4148 


DS2 .. 


..1N4148 


TR1 


NPN 2N1711 


IC1 


CMOS 4011B 


IC2 


CMOS 4046 


HP1 .. 


..Haut-parleur8Q 1/2 W 


SI 


.. Interrupteur 


Sauf specification contraire, les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Figure 2 : Brochage des deux 
circuits integres vu de dessus. 



Le condensateur C6 place sur les pat- 
tes 6 et 7, genere une deuxieme onde 
carree dont la frequence peut etre 
modifiee en tournant d'un extreme a 
I'autre le potentiometre R9. 

Le troisieme potentiometre R6, place 
entre la patte 9 et la masse sert pour 
modifier I'amplitude de la tension de 
modulation et, comme vous pourrez 
le constater, plus cette tension sera 
elevee, plus les variations de frequen- 
ces qui sortiront de la patte 4 de ce 
meme circuit integre seront egalement 
elevees. 

Comme le signal issu de cette patte 
n'est pas suffisamment muscle pour 
piloter un haut-parleur, il est applique 
sur la base d'un transistor de moyenne 
puissance, un 2N1711 qui se charge 
de I'amplifier. 




2N1711 



Figure 2a : Brochage du transistor 
2N1711 vu de dessous. 



Pour alimenter ce montage, il faut uti- 
liser une pile de 9 volts ou mieux, 
une petite alimentation stabilisee en 
mesure de fournir cette tension avec 
une intensite de 500 mA. ♦ 



Note: Le transistor 
2N1 711 peut, sans pro- 
bleme, etre remplace 
par un equivalent NPN 
comme le BD137. 
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oici un petit appareil qui per- 
mettra de s'amuser seul ou 
en famille en simulant le 
fameux jeu si populaire dans bon 
nombre de casinos. 

Les trois portes NAND a trigger de 
Schmitt IC5-A, IC5-B et IC5-C con- 
tenues dans le circuit integre TTL 
SN74132, sont utilisees pour reali- 
ser des oscillateurs astables. 

Comme leur capacite respective C5, 
C6 et C7 sont de valeur differente, 



VERS 
+ 5V 



POUSSOIR 


IC4-A 






PI 








R16 4 






220 Q 5 






W 

















Figure 2 : Modification 
de la commande de jeu. 



sur leur sortie, nous obtenons trois 
frequences differentes. 

Ces differentes frequences sont appli- 
quees sur une des deux entrees des 
portes NAND IC4-A, IC4-B et IC4-C. 

Ces trois frequences appliquees sur 
la patte d'entree 14 de chacun des 
circuits integres SN7493 (IC1, IC2 
et IC3), permettent d'obtenir des 
niveaux logiques aleatoires sur leur 
patte de sortie 8 et 9. 

Les transistors TR1 et TR2 connectes 
sur IC1, TR3 et TR4 connectes sur 
IC2, TR5 et TR6 connectes sur IC3, 
permettent d'allumer rapidement sur 
les trois afficheurs, les trois symboles 
L-7-0 et un blanc (pas d'affichage). 

N'importe quels afficheurs a anode 
commune feront I'affaire. 

Pour faire fonctionner cet appareil, il 
suffit de deplacer le levier SI vers 
le positif de I'alimentation, puis de le 
replacer vers la masse (voir figure 1). 

A la place de I'interrupteur a levier, 
vous pouvez installer un bouton pous- 



Liste 
des composants 



Rl 820 Q 

R2 820 Q 

R3 820 Q 

R4 820 Q 

R5 820 Q 

R6 820 Q 

R7 10 kQ 

R8 10 kQ 

R9 10 kQ 

RIO 10 kQ 

Rll 10 kQ 

R12 10 kQ 

R13 10 kQ 

R14 10 kQ 

R15 10 kQ 

CI 100 nF polyester 

C2 100 nF polyester 

C3 100 nF polyester 

C4 100 nF polyester 

C5 10 nF polyester 

C6 470 nF polyester 

C7 100 nF polyester 

C8 100 nF polyester 

TR1 NPN BC547 

TR2 NPN BC547 

TR3 NPN BC547 

TR4 NPN BC547 

TR5 NPN BC547 

TR6 NPN BC547 

IC1 SN7493 

IC2 SN7493 

IC3 SN7493 

IC4 SN7408 

IC5 SN74132 

DISPLAY 1-3... Afficheurs anode 
commune 

SI Inverseur 

(PI) Poussoir 

(R16) 220Q 



Toutes les resistances sont des 1/4 
deWa5%. 



soir (voir figure 2) qui sera plus prati- 
que lors d'une utilisation intensive. 

Le systeme s'active, puis s'arrete et 
sur les afficheurs restent figes les sym- 
boles presents a I'instant de I'arret. 

Si, sur les afficheurs, deux, ou mieux 
trois, symboles identiques apparais- 
sent, vous avez gagne. 

Pour alimenter le 

montage, il faut utili- At 

ser une tension regu- oim^Lk 

lee de 5 volts, indis- v^^w^V^l 

pensable aux circuits ^ ^Ej j^ 

TTL utilises. ♦ ^^J/t^^Jm 




74132 

ANODE COMMUNE 




7493 BC547 



Figure 3: Brochage des circuits integres vus de dessus, des afficheurs 
possibles vus de derriere et du transistor BC547 vu de dessous. 
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Figure 1: Schema electrique de I'oscillateur sinusoidal simple. 



et oscillateur sinusoidal est 
constitue par un circuit integre 
NE555, qu'on n'a pourtant plus 
I'habitude de trouver dans la constitu- 
tion d'oscillateurs a onde carre. 

Meme si le schema electrique sem- 
ble tres simple, cet appareil est reel- 
lement etonnant et il rendra de nom- 
breux services a tous les passionnes 
de BF (voir figure 1). 




BC239 



Figure 2: Brochage du circuit in- 
tegre NE555 vu de dessus, repere 
de positionnement tourne vers la 
gauche et brochage du transistor 
BC239 vu de dessous. 





Liste 




des composants 


Rl 


2,2 kQ 


R2 


100 kQ pot. 


R3 


4,7 kQ 


R4 


12 kQ 


R5 


12 kQ 


R6 


10 kQ 


CI 


100 nF polyester 


C2 


100 nF polyester 


C3 


100 |jF electrolytique 


C4 


10 |jF electrolytique 


DS1 


Diode 1N4148 


DS2 


Diode 1N4148 


TR1 


NPN BC239 


IC1 


Integre NE555 



L'amplification du signal est confiee a 
un transistor NPN type BC239 ou un 
autre equivalent. 

Lorsqu'on tourne le potentiometre R2 
de 100 kilohms d'une extremite a 
I'autre, on demarre d'une frequence 
minimale d'environ 90 Hz et on peut 
atteindre une frequence maximale 
d'environ 1 400 Hz. 

Sur les pattes de sortie 2 et 6, reliees 
entre elles, nous ne retrouvons pas 



un signal parfaitement sinusoidal, 
mais le transistor TR1 et les deux 
diodes au silicium DS1 et DS2 con- 
nectees en opposition de polarite, 
contribueront a lui donner la forme 
souhaitee. 

Pour ceux qui voudraient depasser 
la frequence maximale permise de 
1400 Hz, il est suffisant de modifier 
la valeur du condensateur C2, en le 
remplagant par un autre d'une valeur 
de 82 nF ou meme de 68 nF. 

II faut egalement signaler que I'am- 
plitude maximale du signal que Ton 
peut prelever a la sortie de I'oscilla- 
teur ne depasse pas 1 volt crete a 
crete, qui correspond a une tension 
efficace de 0,35 volt. 

Afin de le rendre parfaitement audi- 
ble, il faudra done faire suivre ce mon- 
tage d'un etage amplificateur BF ou 
injecter son signal a I'entree d'un 
preamplificateur. 

La distorsion harmonique de ce 

signal sinusoidal est 

d'environ 3 %. Pour y0h 

alimenter cet oscilla- 

teur, il faut utiliser 

une tension stabili- ^^m&Mffl& 

see de 12 volts. ♦ ^^J/j^^jm 
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i vous disposez d'un chargeur 
d'accus depourvu d'une tempo- 
risation, ce montage vous per- 
mettra de I'equiper facilement et a 
peu de frais. 

II permet de controler a I'aide de qua- 
tre LED le bon deroulement de la 
charge de votre chargeur. 

Avant de passer a la description du 
circuit, il faut preciser que ce tempo- 
risateur a ete prevu pour une duree 
maximale de 2 heures. Ainsi, il est uni- 
quement approprie pour la recharge 



des accus au cadmium nickel prevus 
pour la charge rapide. 

En fait, les accus au cadmium nickel 
courants sont prevus pour etre char- 
ges durant 14 a 16 heures avec un 
courant d'une valeur egale au l/10e 
de leur capacite. 

Par contre, les modeles prevus pour 
une charge rapide peuvent sans pro- 
bleme etre charges avec un courant 
egal a la moitie de leur capacite totale. 
Par exemple, si vous avez un accu a 
charge rapide de 700 mA/h, il faut le 



charger en deux heures avec un cou- 
rant de 350 mA. 

Si vous regardez le schema electrique de 
ce temporisateur (fig.l), vous voyez le 
premier circuit integre IC1, un CD4060 
(fig. 2), equipe en interne d'un oscilla- 
teur (pattes 9, 10 et 11) et d'une chaTne 
de diviseurs qui permettent une: 



division par 16 


Patte 7 


division par 32 


Patte 5 


division par 64 


Patte 4 


division par 128 


Patte 6 


division par 256 


Patte 14 
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Liste des composants 



Rl 


1 MQ 


R2 


470 kQ 


R3 


560 kQ 


R4 


33 kQ 


R5 


100 kQ 


R6 


100 kQ 


R7 


22 kQ 


R8 


47 kQ 


CI 


68 nF polyester 


C2 


100 nF polyester 


C3 


100 mF 25 V electr. 


C4 


10 mF 25 V electr. 


C5 


10 mF 25 V electr. 


D1-DS10 


1N4148 


DS11 


1N4005 


DL1-DL5. 


LED rouges 


TR1 


Darlington NPN BC517 


IC1 


CD4060 


IC2 


CD4017 


IC3 


CD4013 


PI 


Poussoir 


RL1 


Relais min. 12 V 1 RT 


Toutes les resistances sont des 1/4 W 



3 5%. 





division par 512 


Patte 13 


division par 1 024 


Patte 15 


division par 4 096 


Patte 1 


division par 8 192 


Patte 2 


division par 16 384 


Patte 3 



En faisant osciller IC1 sur une fre- 
quence de 18,2 Hertz, nous pouvons 
prelever sur la patte 3 qui divise par 
16 384, une onde carree qui demeure 
au niveau logique 1 durant 7,5 minu- 
tes et au niveau logique durant 7,5 
autres minutes. 

Cette onde carree est appliquee sur la 
patte d 'entree 13 du second circuit inte- 
gre IC2, un diviseur par 10 CD4017 
(figure 2), qui fera apparaTtre en 
sequence un niveau logique 1 sur les 
pattes de sorties suivantes: 2, 4, 7, 
10, 1, 5, 6 et 9, chaque fois que I'onde 
carree appliquee sur son entree modi- 
fiera son etat logique du niveau au 
niveau 1 et non I'inverse. 

Des la mise sous tension du circuit, un 
niveau logique 1 apparaTtra sur la patte 
2 et cette tension passant a travers la 
diode DS1 fera allumer la diode LED 
DL1, allumage qui durera 15 minutes. 

Le relais est instantanement colle des 
I'appui sur le bouton poussoir. 

Apres 15 minutes, la patte 2 passe au 
niveau logique 0, mais c'est au tour de 



la patte 4 de passer immediatement au 
niveau logique 1. 

Ainsi, la tension positive passant a tra- 
vers DS2 maintiendra allume la diode 
LED 1 durant 15 autres minutes. 

Passe 30 minutes, la patte 4 passe 
au niveau logique et automatique- 
ment c'est au tour de la patte 7 de 
passer au niveau logique 1, a cet ins- 
tant, la diode LED 1 s'eteint et la 
diode LED 2, s'allume. 

Apres 45 minutes, la patte 7 passe a 
et c'est la patte 10 qui passe au niveau 
1, ainsi, la tension positive passant a 
travers DS2, maintient la LED 2 allumee 
durant 15 autres minutes. 

Les 60 minutes ecoulees, la patte 10 
passe au niveau et automatiquement 
la patte 1 passe au niveau logique 1, de 
cette fagon, la diode LED 2 s'eteint et 
c'est la diode LED 3 qui s'allume. 

Apres 75 minutes, la patte 10 passe au 
niveau logique et la patte 5 passe au 
niveau logique 1, ce qui permettra d'al- 
lumer la diode LED 3 par la diode DS6. 

Passe les 90 minutes, la patte 5 passe 
au niveau et la patte 6 passe au 
niveau 1, ce qui permet I'extinction de la 
LED 3 et d'allumer la LED 4 qui restera 
ainsi allumee durant 15 minutes. 

En faisant la somme de tous les temps 
comptabilises jusqu'ici, cela nous donne 
105 minutes. 

Apres 105 minutes, la patte 6 passe 
au niveau logique 0, mais automatique- 
ment, la patte 9 passe au niveau logique 
1, ainsi, la tension positive passant a 
travers DS8 maintiendra allumee la LED 
4 durant 15 minutes. 

Les 120 minutes ecoulees (cela cor- 
respond a 2 heures), la diode LED 
DL4 s'eteint et automatiquement le 
relais se desexcite, coupant ainsi la 
tension de charge. 

Les diodes au silicium DS1 a DS8 pre- 
sentes sur chacune des sorties sont 
absolument indispensables pour eviter 
que la tension positive qui sort d'une 
patte vienne mettre en court-circuit la 
patte adjacente qui se trouve a cet ins- 
tant au niveau logique 0. 

Le temps de 120 minutes ecoule, sur 
la patte 11 d'IC2, nous avons un niveau 
logique 1, lequel, passant a travers DS9 
rejoint la patte d'horloge 11 d'IC3-A, un 



flip-flop du type "D", contenu dans le cir- 
cuit integre CD4013 (figure 2). 

Des qu'une impulsion positive atteint la 
patte 11 d'IC3-A, sur la patte 13 de sor- 
tie, nous retrouvons la meme impulsion, 
qui ira remettre a zero le second flip-flop 
IC3-B. 

Ce deuxieme flip-flop a la double fonction 
de desexciter le relais RL1 et de remet- 
tre a zero les deux compteurs IC1 et IC2 
a la fin du cycle de charge. 

Comme on peut le noter, les pattes de 
sorties 2 et 5 d'IC3-B sont directement 
reliees aux pattes 12 et 15 de reset des 
deux circuits integres IC1 et IC2. 

La patte de sortie 1 d'IC3-B pilote le 
transistor TR1, utilise pour comman- 
der le relais. 

Le bouton poussoir PI est appuye 
apres avoir allume le temporisateur pour 
demarrer le cycle de charge. 

Si PI etait appuye f^k 
durant le cycle de 
charge, la totalite du ^ 
systeme est remis a 



ELECTRONIQUE U magazine - n° 51 



MESURE 
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: — — I 



BC547 



DIODE 
LED 
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9 18 



4 15 
2 ' C1 ,4 



DS1 
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Figure 1: Schema electrique du Vu-metre a 10 LED, des brochages du circuit integre vu de dessus, du 
repere-detrompeur en U oriente vers le haut, du transistor BC547 vu de dessous et de la LED vue de face. 



^T^) our realiser ce Vu-metre nous 
^ avons utilise un composant 

V > "fond de tiroir", le circuit integre 
pilote LM3915 de National : il fait mer- 
veille pour completer un amplificateur 
BF "self made" qui en etait depourvu. 
Et rien n'empeche d'en utiliser un par 
canal pour la stereo, si on le souhaite. 

Nous avons choisi ce circuit integre 
courant car, outre le fait qu'il peut 
allumer 10 LED, c'est un tres bon 
pilote logarithmique. II faut bien sur 
se procurer aussi 10 LED et les quel- 
ques composants visibles figure 1 et 
se mettre au travail: une plaquette 
d'epoxy a trous et pastilles ou a trous 
et bandes fera I'affaire si vous ne 
voulez pas realiser un petit circuit 
imprime, au demeurant fort simple. 

Le schema electrique 
du Vu-metre 

Comme le montre le schema electrique 
de la figure 1, un transistor NPN TR1 
est connecte aux broches 6 et 7 du 
circuit integre: il permet d'augmenter 
la luminosite des LED quand le niveau 
sonore augmente. Ce Vu-metre a, a vrai 
dire, ete congu pour produire un effet 
visuel qui le differencie des habituels 
indicateurs de niveau sonore. 

Le signal BF applique a I'entree est 
preleve sur les bornes du haut-parleur. 



Quand ce signal a traverse le conden- 
sateur electrolytique CI de 10 |jF, il 
est redresse par la diode DS1 et la 
tension impulsionnelle prelevee a la 
sortie est lissee par le petit conden- 
sateur electrolytique C2 de 2,2 |jF. En 
parallele a C2 se trouve un trimmer R2 
de 100 kilohms, utilise pour doser la 
sensibilite du Vu-metre. 

Apres avoir regie le potentiometre 
de volume sur la position habituelle 
d'ecoute, tournez le curseur du trimmer 
R2 de maniere a allumer un maximum 
de 7 ou 8 LED sur les 10 utilisees. L'in- 
tensite du courant qui les parcourt est 
calculee avec la formule: 

mA = (2,5: R5 ohms) x 1 000. 

Nous avons pris pour R5 une valeur 
de 4 700 ohms, nous aurons done 
dans les LED un courant de: 

(2,5: 4 700) x 1000 = 
2,66 mA environ. 

Pour une luminosite superieure, on 
peut utiliser une resistance R5 de 
3,9 kilohms. 

Si vous decidez de construire ce petit 
appareil, sachez qu'en reliant la bro- 
che 9 du circuit integre au positif d'ali- 
mentation (inverseur SI, figure 1), les 
10 LED s'allumeront comme s'il s'agis- 
sait d'une barre lumineuse. Si vous 



Liste 
des composants 

Rl 33 kQ 1/2 W 

R2 100 kQ trimmer 

R3 10 kQ 

R4 1.000 Q 

R5 4,7 kQ 

CI 10 mF electr. 

C2 2,2 |jF electr. 

C3 10 mF electr. 

DS1 Diode 1N4007 

DL1-DL10 LED 

TR1 NPN BC547 

IC1 LM3915 

SI Inverseur 

S2 Interrupteur 



coupez cette connexion, grace a SI, 
les LED s'allumeront une par une (point 
lumineux courant). 

Pour alimenter le circuit, on peut se ser- 
vir d'une pile de 9 V 6F22, mais elle 
risque de se vider assez vite, surtout 
si SI est en position connectee (deux 
heures au plus). Aussi vaut-il peut-etre 
mieux recuperer sur I 'amplificateur une 
tension de 18 ou 20 V et I'abaisser a 9 
ou 10 V avec un circuit 
integre LM317 (regu- 
lateur positif variable). 
Le schema de cette 
alimentation se trouve 
dans le Cours. ♦ 
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Pour le controle et I'automatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles — »5 



OTP 24 

Quick Terminal Panel 
24 touches 

neau operateur pro- 
ionnel, IP 65, a bas 
prix, avec 4 diffe- 
rent types de 
Display, 16 LED, 
Buzzer, Poches de 
perso realisation, 
Serie en RS232, 
RS422, RS485 ou 
Current Loop; 
Alimentateur incorpore, E J jus- 
qi/a 200 messages, messages 
qui defilent stir le display, etc. 
Option pour lecteur de cartes maqne- 
tiques, manuel ou molorise, el relais. Tres Facile a 
uhliser quel que soit I'environnemenL 




■■■■□□Da 

■ HIBDOi 




MP PIK 

Programrnoteur, d Bas Prix, pour 
|iP PIC ou pour MC551 et Atmel J 
AVR. II est ac- plus □ meme de pro- f 



MP AVR- 51 





grammar es EEPHOM serielles en 
I^C BUS, MkrowireetSPl.Foumi 
avec logiciel et alimeritoteur de 
reseau. 



OPC 




- grlto* 




GPC® 184 

General Purpose Gorrrroller Z195 

Cole de lo 4 Type de 5x10 on. Ne requiert 
cucun systeme de developpeirieni externe. 
Zl 95 de 22 MHz compatible 180. DiiponMle 
de nombreux langages de programmation 
oommi fGDOS, PASCAL, C, FORTH, BAStC, 
etc. 51 2K RAM avec batterie au Ulhium et ETC; 
51 2K FLASH; Gxnpteur el Timer; 16 TIL I/O; 3 
lignes serielles en US 232 r RS 422, RS 485, 
Current Loop; E : serie; Connector d'wponsion 
Abaco® E/S BUS: Watch Doo.; etc. 
Programme (firedemefit lb arte FLASH de bord 
avec le programme de LuHlisoteur. 




ZBT xxx 



GPC® 15R 



UEP 48 

Program ma feu* universal 48 brccheL Zff, Pour les circuits DIL de type 
EPROM, serie E ? , FLASH, EEPKOM, GAL, pP ecf.. Aucun adaptateur n'«r 
necessqire. ll esl dole d'un logiciel, d r une alimentation exlerteure et d'yn 
cable de connexion ou part parallele de Tordimteur. 



6BHC1 1A1 avec quartz de 
8MH2; absorption 
m tris basse, ll 

ne consume 
que 0,25 W. 
2 socles pour 
32KRAM; 32K 
EPROMet module 

de 8K RAM+RTC; V a 
I'interieur de CPU r 8 lignes A/D; 32 I/O TIL j RS 232, RS 422 ou 
RS J85 ) Watch-Dog; Timer; Counter; elc. Alimentateur incorpore 
de 220Vac. Ideal pur le combiner au tool de developpement logi- 
ciel ICC- 1 1 ou Mkro-C 



Aucun systems de developpement exIetIeut n'esf necessaire. S4C15 avec 
quortz de 20WKr, ZSO compatible. De tres nombreux longoaei de programma- 
tion vont dlsponiblei com me PASCAL, NSB8., C, FORTH, BASIC Compiler, 
FGD05, etc, ll *ii capofcl* de piloter directoiem le Display LCD el le clovisr. 
Double olimenkrteur incorpore ef mogasin pour barre d Onega. Juso^'a 51 2K 
RAM avec battene au lilhium et 5T2K FLASH , Real Time Clodi; 2 J fignes de 
I/O TTL; 8 relais; 1 6 enlrees optacoupl&s; 4 Counters opfocouples; Buzzer; 2 
I z"?s sene en RS 232, RS 422. RS i85, Current Loop; tonnecleur pourexpan- 
Abaco I/O fiUS; Welch-Dag; etc. Grace au sysleme aperationnel FGDOS, 
il gcrc RAM-Did et ROM-Did et programme diredemcnl fo FLASH de bard 
ovec le programme de I'uiilisoteur 

GPC® AM4 

Carte de lo 4 Type de 5x1 cm avec 
CPU Atmel ATmega 103 de 

5,52MHz avec 1 28K FLASH; 4K 
RAM et 4K EE PROM in femes plus 
32K RAM extemes. 16 lignes de I/O; 
Timer/Counter; 3 PWM; 8 A/D de 
10 bit; RTC ovec batterie ou Lithium; 
1 serielles en RS232; RS422; RS485 
ou Current Loop" Watch Dog; 
Connecteur pour Aaacc' I/O BUS; 
montage en Piggy- Back; programma- 
tion de la FLASH en l$P compatible 
Equinox; etc, Outils de logiciel 
comme BAS COM, Assembler, 
Compibtore C, etc. 

K51 AVR 

Grace 6 lo cone K5I AVR. voy$ 
pomz experimenter fes differents 
ctisposiri^ p^juble5 en l 2 C-BUS el 
dkouvrir periMmaniej oftertes 
park CPU *b bwleSOJI d 
AVR, iurtout en liaison avec au 
eompilateufBASCOM. 
De nombreiuJt exemplej et data- 
slieet disponibtei wr notre site. 




ZBR xxx 

Version a Relais 
Version a 
Trarnsiskw 

Gels fomille de 
cartes penphe- 
fiques, pour men' 
tage vnr borne 
ON comp^nd : 
Double 5ecfian tali - 
menEoftrice; urte seclkm pour 
\a bgique de bxd ei pour 
to CPU externe elfoulre 
pour h section ■gaknni- 
quemen! isolee; A modeled avec uri 
nombre different crentrees opteisdees 
et de sorties a Re la is. Djspaoibles 
egolement les versions equivalent 
ZBT xxk ovoc sortins. n Trflnsisters, 
Conftgurations d' Enlrees 4- Sorties dispo- 
n&fcs : ZBR 324-32+24; ZBR 
2d£=244l6;ZBR 168=14+6; ZBR 
84^+4. On les pilots avecAboco I/O 
BUS. Elles forment le oamplement ideal pour les CPU de la 
3 Type el 4 Type auxquelles elles se lient mecaniciuement sur lo in erne bane 
DIN en rormamt un seul dispositif solide On peut les pibter directement, au 
mover d'un adaptateur PCC-A26. depuis la parte parallele du PC. 





GPC® 883 





E P 3 2 

Programmateur Universe I 
Economique pour EPROM, 
FLASH, EEPROM, Grate a 




ctes adopters adequats en 
option, il programme cutti 
GAL, pP 2 P en serie, etc. ll 
comprend le logiciel, I 'di- 
me ntqleur exterieur et le 
cable pour la pone parallele 
de I'ordinateur. 



CAN GM1 

Controller Area Network - grita'* 

MiniModule 1 
CAN MiniModule de 28 broches 
base sur le CPU Atmel 
T99C5KC01 avec 32K FLASH; 
256 Octeis RAM. I K I: RAM; 2K FLASH pour Bootloader, 2K EEPROM; 2 
Timer- counters e\ 5 sections de Timer- Counter a haute fond ion r.altte 
(PWM, waich dog, comparniv>n|; RTC -1- 240 Octets RAM, tamponnes 
par batterie au Lithium; Lt BUS; 17 lignes d r E/S TTL; 8 A/N 10 aits : 
RS 232; CAN; 2 DELs de bnciionriemeni; Comrviutateur DIP de conRflu- 
ralian; etc. 

CAN GMT 

Carte, a bas prise, pour revalua- 
tion et I'expenmenrotion des CAN 
MiniModules type CAN GM1 et 
CAN GM2. Dotee cb connecteurs 
SUB 09 pour fa connexion a la 
ligrte CAN et 6 la ligne serietle en 
RS 232; con nee tews et section 
d J ali mentation; touches et DEL 
pour lo geslion des E/S numeriques; zone prototypale; etc. 



AMD 188ES (tore de 16 bits compatible PC) de 26 ou 40 MHz de la 
3 Type de 1 Ox 1 4,5 cm. Si 2K RAM avec circuiterie de Secours par 
batterie au Lithium; 51 2K FLASH; Hodoge avec batterie au Lithium; E - ' 
serie jusqu'6 8K, 3 Compteun, de 1 6 bits; Generoteur d'implsiaris ou 
PWM; Wofcti Dog; Connecteur d'expansion pour Aboco E/S BUS; 
34 lignes d'E/S; 7 lignes de DMA: 8 lignes de convert sseur A/N de 
12 Us; 3 lignes serielles cbni 2 en RS 232, RS 422 ou RS 485 + 
Ligne CAN Gatvaniquement Isolee, etc Programme diredement la 
oarfe FLASH de bond avec le programme yiilisateuf Diftenents outils de 
developpement logicteU dont Turbo Pascal ou bien oulils pour 
Compilahjur C de Borland dote tk Turbo Doboggcr ROM- DOS f-rr. 



Efface j r economique a rayons 
UV pour eFfacer jusqu'a 5 cir- 
cuits □ 32 broches, 
\ li est dale d'un temporisateur 
el dune alimentation sedeur 
exterteur. 
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Aucun systeme de developpemenl exterieur n'e$t necessaire. 
84C15 de 10 MHz compatible Z80, De Ires nombreux Ian- 
goges de program mat ion $ont di^poniblei comme FGDOS, 
PASCAL, KSea, C* FORTH, BASIC, elc. ll est capable de piloter 
directement le Display LCD el le clavier. Alimentateur incorpore 
et magosin pour barre 6 Omega, 512K RAM avec batterie ou 
fifbium,; 51 2K FLASH; 16 lignes de I/O TTL , 8 lignes de A/D 
converter de 1 2 bits; Counter et Timer; Buzzer; 2 lignes ierie en RS 
232, RS 422, RS 485, Cunent Loop; RTC; E 2 en serie; connecteur 
d 1 expansion pour Abaca I/O BUS; Watch -Dog; etc, ll programme 
directement la FLASH de bard avec lc programme de I'utiliwieur 
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Figure 1: A gauche, le brochage 
du microphone electret preampli- 
fie vu de dessous. La piste + est 
parfaitement isolee tandis que la 
piste de masse est reliee electri- 
quement au bottier metallique par 
de fines pistes. 




MICROPHONE 




Figure 2 : Schema electrique du controleur 
de rendement pour enceintes acoustiques. 
Les deux amplificateurs operationnels IC1 
et IC2 sont alimentes par une tension dou- 
ble symetrique 2 x 9 V pouvant etre fournie 
par deux piles de 9 V 6F22. 



i-0 -i 



K13 

TP" 



. S1-A 



MICRO 



R10 



R12 



R9 





C5_L_ 9V 



r 



T 9V 



S1-B 




uand on achete des encein- 
I d J tes acoustiques neuves, on ne 

peut pas savoir si leur rende- 
ment sera meilleur ou pire que celles 
qui tronent deja dans notre salon, car 
generalement I'amateur ne dispose 
pas des appareils de mesure sophis- 
tiques des laboratoires professionnels 
et le vendeur peut ainsi raconter ce 
qu'il veut sur ce sujet. Pour tester le 
rendement d'une nouvelle enceinte, 
on peut toutefois construire un instru- 
ment simple utilisant deux amplifica- 
teurs operationnels seulement et un 
galvanometre de 50 |jA au demeurant 
remplagable par un multimetre. 

Avant de passer a la description du 
schema electrique, voyons comment 
utiliser cet appareil. Devant I'enceinte, 
a une distance de deux metres, pla- 
cez le microphone du controleur de ren- 
dement puis, avec un generateur BF, 
appliquez a I'entree de I'amplificateur 
un signal sinusoidal balayant la plage 



de frequences de 30 ou 40 Hz a 20 
ou 25 kHz et notez sur quelles posi- 
tions devie I'aiguille du galvanometre: 
a partir de ces donnees, on peut tra- 
cer la courbe de rendement de I'en- 
ceinte. Apres avoir teste une enceinte, 
faites de meme pour I'autre canal. On 
peut aussi tester comparativement les 
enceintes deja installees avec celles 
que Ton vient d'acquerir. 

Le schema electrique 
du controleur 
de rendement 

La figure 2 donne le schema elec- 
trique de I'appareil de mesure. Le 
microphone utilise est une capsule 
electret miniature preamplifiee a ali- 
menter comme le montre la figure 1. 
Le signal capte par ce microphone 
est transfere par C2 sur I'entree non 
inverseuse + du premier amplificateur 
operationnel IC1-A qui I'amplifie. 



Si Ton tourne d'une extremite a I'autre 
le curseur du potentiometre R6, le 
signal BF est amplifie d'un minimum 
de 2 fois a un maximum de 11 fois. Le 
signal amplifie est applique, a travers 
R7, a I'entree inverseuse du deuxieme 
amplificateur operationnel IC1-B rem- 
plissant la fonction d'etage redresseur 
ideal. 

A partir de la tension alternative BF, 
on obtient une identique tension con- 
tinue appliquee, a travers RIO, a I'en- 
tree inverseuse du troisieme amplifica- 
teur operationnel IC2, lequel alimente 
le microamperemetre relie entre I'en- 
tree inverseuse et la broche de sortie. 
Le trimmer Rll, monte sur IC2, sert 
a remettre I'aiguille du galvanometre 
sur le zero de I'echelle. 

Les amplificateurs operationnels sont 
alimentes par une tension double 
symetrique -9 V +9 V constitute 
par deux piles de 9 V 6F22 et un 
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Liste des composants 

Rl 4,7 kQ 

R2 4,7 kQ 

R3 1 MQ 

R4 1 kQ 

R5 2,2 kQ 

R6 10 kQ pot. lin. 

R7 10 kQ 

R8 22 kQ 

R9 1 kQ 

RIO 4,7 kQ 

Rll 100 kQ trimmer 

R12 2,2 MQ 

R13 10 kQ 



inverseur double S1-A/S2-B pour les 
mettre hors service. Mais on pourrait, 
si Ton prefere, se procurer ou cons- 
truire une alimentation secteur 230 V 
/ 2 x 9 V symetrique stabilisee. 
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1 n iiF olootr 
. _LVJ |Jr tiltJuu. 
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"1 OO nF r^rainini id 
. _L^.VJ \Jl LCI dl 1 MLj uu 


CA 


. -Lvjvj iir puiycoLCi 


C5 


1 00 ljF elertr 


C6 


100 uF electr 


DS1 


dindp 1 N41 ^0 


DS2 


diode 1 N41 ^0 


IC1 


TL082 


IC2 


TL081 


Sl-A/Sl-B . 


. double 




interrupteur 


MICRO. 


. capsule micro. 




preamplifiee 


MAI 


. galvanometre 50 |jA 



Conclusion 

Cet appareil peut aussi etre utilise 
comme sonometre pour controler les 
bruits que peut produire n'importe 





^8 y+vy 6 y 5 l 


ni n 2 H3 H-vr 


niH2n3H-vn 



TL082 



TL 081 



Figure 3: Brochages des circuits 
integres TL081 et TL082 vus de 
dessus et repere-detrompeurs en U 
orientes vers la gauche. 



quelle source. Avec 
un petit multimetre 
analogique tres bon 
marche, on pourra 
remplacer le galva- 
nometre 50 |jA. ♦ 






Figure 1: Schema electrique de I'amplificateur a base du circuit integre LM3886. Avant 
d'entreprendre la realisation de cet ampli, nous vous conseillons de lire attentivement le 
descriptif general, en particulier les instructions concernant les decouplages. 
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Figure 2: Schema electrique de I'alimentation fournissant la tension syme- 
trique 25 + 25 volts necessaire au fonctionnement de I'amplificateur. Notez 
que les trois fils sur la droite sont destines, un pour le positif, un pour le 
negatif, le dernier pour la masse des 25 + 25 volts. 



pi e schema propose en figure 1 
utilise un circuit integre LM3886 
fabrique par National Semicon- 
ductor. 

Ce circuit integre est capable de four- 
nir une puissance d'environ 68 watts 
sur une charge de 4 ohms ou de 38 
watts sur une charge de 8 ohms, avec 
une distorsion totale de 0,05 %. 

Comme vous pouvez le voir sur le 
schema electrique de la figure 1, cet 
amplificateur est alimente a I'aide 
d'une tension symetrique de 25+25 
volts non stabilisee, prelevee d'un 
etage d'alimentation dont le schema 
est represents a la figure 2. 

Dans ce schema, nous avons recher- 
che, avant tout, la fiabilite et a eviter 
les auto-oscillations. 

Le gain de I'amplificateur est deter- 
mine par la valeur des deux resistan- 
ces R4 et R3. 

Gain = (R4: R3) + 1 

Le condensateur C7, place en serie 
entre la resistance R3 et la masse, 



assure une contre-reaction totale pour 
les signaux sur les basses frequen- 
ces. Par contre, la resistance R5, en 
plus du condensateur C8 place en 
parallele sur la resistance R4, reduit le 
gain des frequences aigues, qui pour- 
raient saturer le circuit integre. 

La resistance R7, avec en serie le con- 
densateur C9, evite que le circuit inte- 
gre n'auto-oscille sur les frequences 
ultrasoniques. 

Le condensateur electrolytique C4, de 
47 microfarads, place sur la patte 8 du 
circuit integre IC1, cree une constante 
de retard pour limiter le fastidieux "toe" 
que Ton entend a la mise sous tension 
de nombreux amplificateur. 

La bobine LI placee en parallele sur 
la resistance R8 de 10 ohms sert 
pour maintenir constante, la valeur 
de I'impedance de charge sur toute 
la bande passante, s'etendant de 
20 Hz a 25 000 Hz. 

La bobine LI doit etre realisee en bobi- 
nant 14 spires jointives de fil de cuivre 
emaille de 10/10 sur un support de 
8 mm de diametre (queue de foret). 

Pour I'etage alimentation, on utilise 
un transformateur pourvu d'un secon- 
dare en mesure de fournir 2 x 18 volts 
sous 3,5 amperes environ. 

Cette tension, apres redressement 
par un pont de diodes de 3 a 4 ampe- 
res et filtrage, permet d'obtenir une 
tension continue de 2 x 25 volts. 

Le circuit integre LM3886 (figure 3) doit 
obligatoirement etre visse sur un dis- 




1 3 5 7 9 11 

LM 3886 



Figure 3: Brochage du circuit integre 
LM3886. 



sipateur thermique en aluminium ano- 
dise noir de dimensions convenables. 

A la sortie de I'alimentation, nous avons 
trois fils, un pour la tension positive par 
rapport a la masse, un pour la tension 
negative par rapport a la masse et un 
pour la masse de 25 + 25 volts. 

Le condensateur C2 de 100 nF doit 
etre relie directement entre les pattes 

I et 5 du LM3886 et a la plus proche 
piste de masse. 

Le condensateur C4 egalement de 
100 nF doit etre directement soude 
sur la patte 4 et a la masse. 

II est imperatif de respecter les consi- 
gnes stipulees ci-dessus, car dans le 
cas contraire, le cir- 
cuit LM3886 pourrait A 
entrer en auto-oscilla- aimjS&k 
tion et passer de vie ^\^^ i )^J\ 
a trepas en quelques ^ ^Ej j^ 
instants. ♦ ^^mm^^^M 



Liste 
des composants 

Rl 47 kQ 

R2 1 kQ 

R3 1 kQ 

R4 22 kQ 

R5 22 kQ 

R6 33 kQ 

R7 2,7 Q 

R8 10 Q 1 W 

CI 220 pF ceramique 

C2 100 nF polyester 

C3 100 ijF 45 V electr. 

C4 47 |jF 45 V electr. 

C5 100 nF polyester 

C6 100 ijF 45 V electr. 

C7 22 ijF 45 V electr. 

C8 47 pF ceramique 

C9 100 nF polyester 

CIO 2 200 ijF 45 V electr. 

Cll 2 200 ijF 45 V electr. 

LI Voir texte 

RSI Pont redres. 80 V 5 A 

IC1 Integre LM3886 

Tl Transfo. 120 W- sec. 

18+18 V 3,5 A 

Toutes les resistances sont des 
1/4 deWa 5%. 
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ous attirons votre attention 
sur le fait qu'en cas d'utili- 
sation prolongee le transistor 
peut surchauffer: il est done conseille 
de le doter d'un dissipateur de type 
ML26 ou autre. 

Si vous voulez faire clignoter une 
ampoule a filament de 12 V 2 a 3 W 
a une vitesse d'environ 1 eclair par 
seconde, le montage de la figure 1 
vous interesse. II utilise un circuit 
integre CMOS 4011 (figure 2) con- 
tenant 4 NAND a 2 entrees: deux 
NAND montees en inverseur sont uti- 
lisees pour realiser un generateur 
a ondes carrees dont la frequence 
est determinee par la valeur de Rl 
(100 kilohms) et CI (470 nF). 

L'onde carree obtenue est appliquee 
aux entrees des deux autres NAND 
reliees en parallele et leur sortie 
est employee pour piloter la base 
d'un transistor NPN de puissance 
moyenne BD139 capable de suppor- 
ter une charge maximum de 1 A. Ce 
transistor peut d'ailleurs etre rem- 
place par un autre NPN de moyenne 
puissance (BD135) ou par d'autres 
plus puissants (BD375, BD377). 



Si vous voulez faire varier la vitesse 
du clignotement, faites varier la 
capacite du condensateur: si vous 
augmentez la capacite, vous ralenti- 
rez la vitesse et si vous diminuez la 
capacite, vous I'accelererez. 







[ l£>l 








4011 












w 

BD139 




Figure 2 : Brochages du circuit 


integre 4011 vu de dessus et du 


transistor BD139 vu de face. 



L'ampoule 12 V 0k 
peut etre rem pi a- $ 
cee par un relais .^^^^ 
12 V: a bon enten- ^IM^i 
deur, salut! 4 ^Jj^ 



Liste 
des composants 

Rl 100 kQ 

R2 1 MQ 

CI 470 nF polyester 

C2 100 nF polyester 

C3 47 mF electr. 

TR1 NPN BD139 

IC1 CMOS 4011 

LI Ampoule 12 V 

SI Interrupteur 



Vous aimez Pelectronique de loisirs, vous aimerez 
I'electronique de radiocommunication 

LISEZ 




magazine 

LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION 
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es petits larcins sont tout aussi 
ennuyeux qu'un cambriolage 
plus consequent, pour proteger 
un box de garage, nul besoin d'une 
centrale d'alarme sophistiquee, un 
simple avertisseur peut suffire, son 
but etant d'inquieter le voleur poten- 
tiel et d'aviser I'environnement qu'un 
intrus est present. 




4011 




P321 

Figure 2: Brochage du circuit in- 
tegre CD4011 vu de dessus, avec 
son repere de positionnement orien- 
ts vers la gauche et brochage du 
MOSFET P321 vu de face. 



Pour cette fonction, nous vous propo- 
sons une sirene modulee, suffisam- 
ment puissante pour dissuader celui 
qui convoite vos biens. 

Si vous habitez au-dessus ou a cote 
de votre garage, il suffit d'installer 
cette sirene dans votre appartement 
et de placer le ou les detecteurs 
de contact sur les issues presentes 
dans le garage. 

Si vous residez en immeuble, vous 
placerez la sirene directement dans 
le box. Le raffut qu'elle produit dans 
un parking sous-terrain est largement 
dissuasif ! 



Liste 


des composants 


Rl 


4,7 kQ 


R2 


56 kQ 


R3 


4,7 MQ 


R4 


100 Q 


CI 


470 |jF electrolytique 


C2 


100 nF polyester 


C3 


10 nF polyester 


C4 


100 nF polyester 


MFT1 ... 


MOSFET P321 


IC1 


CMOS 4011 


HP 


Haut-parleur 8Q10W 


PI 


Poussoir 



Si plusieurs detecteurs d'ouverture 
doivent etres installes, il faut les pla- 
cer en parallele. 

Tant que le contact PI n'est pas 
ferine, aucune tension ne parvient 
sur Rl, par contre, la fermeture de 
PI, permet au 12 volts d'atteindre la 
resistance Rl (voir figure 1). 

Le premier oscillateur est compose 
des deux portes NAND IC1-C et IC1-D 
generant une frequence de 10 Hz. Ce 
signale module a son tour le second 
oscillateur compose des deux portes 
NAND IC1-A et IC1-B generant une fre- 
quence de 850 Hz. 

La note acoustique modulee qui sort 
de la patte 4 d'ICl-B pilote la porte 
(gate) du MOSFET de puissance refe- 
rence MFT1. 

Pour ce transistor, nous avons utilise 
un MOSFET P321 mais on peut ega- 
lement utiliser un equivalent comme 
le MTP3055 (voir figure 2). 



Pourfaire varier la fre- 
quence de la sirene, 
il faut modifier la 
valeur de la resis- 
tance R2 en plus ou 
en moins. ♦ 
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e petit montage permet d'al- 
lumer une des trois LED de 
fagon entierement aleatoire. 



Le circuit est compose d'un etage 
oscillateur elabore autour de deux 
portes NAND IC1-A et IC1-B, active 
par un appui sur le bouton poussoir 
PI (START). 

Le signal carre genere par cet 
oscillateur entre dans la patte CK 
du premier FLIP-FLOP IC2-A, con- 
tenu, comme le second d'ailleurs, 
dans un circuit integre CD4027. 

Des que le poussoir PI est relache, 
I'une (et une seule) des entrees 
des bases des transistors TR1, TR2 
ou TR3 passe au niveau logique 0, 
faisant s'allumer la diode presente 
dans le collecteur. 

Comme transistor, vous pouvez uti- 
liser des PNP quelconques de petite 
puissance, BC212 ou BC251 mais 
d'autres equivalents feront tout 
aussi bien I'affaire. 

Lorsque vous reliez les LED a chacun 
des collecteurs des transistors, vous 
devez placer leur patte la plus lon- 
gue, qui est I'anode, vers les resis- 
tances RIO, Rll ou R12 et leur 



Liste des composants 



Rl 


22 kft 


R2 


220 kQ 


R3 


220 kQ 


R4 


4,7 kQ 


R5 


4,7 kQ 


R6 


4,7 kQ 


R7 


22 kQ 


R8 


22 kQ 


R9 


22 kQ 


RIO 


560 Q 


Rll 


560 Q 


R12 


560 Q 


CI 


. 10 nF polyester 


C2 


. 10 nF polyester 


C3 


. 100 |jF electrolytique 


C4 


. 100 nF polyester 


DL1-DL3. 


. LED 


TR1 


PNP BC212 


TR2 


PNP BC212 


TR3 


PNP BC212 


IC1 


Integre 4011 


IC2 


Integre 4027 


SI 


. Interrupteur 


PI 


. Poussoir 



patte la plus courte, 
qui est la cathode, 
vers la masse. Ce 
circuit est alimente 
avec une pile de 
9 volts. ♦ 




WW 
JS i<3l 



4011 




4027 



BC212 
BC251 



DIODE 
LED A 



Figure 2: Brochages des 4011 et 
4027 vu de dessus, d'un transis- 
tor NPN BC212 ou BC251 et d'une 
LED. 
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r 
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R15 



I 



R14 ^ C9 = R16 — VWl < > 



L R20 

R19 WW 1 



IP1 C13 



R23 

-mr- 



h©12V 



i C15 



C14 




R24 ^ SORTIE 



Figure 1: Schema electrique de I'egaliseur mono a six filtres. 



^| e montage dont le schema 
I L electrique est donne en 
figure 1 fonctionne du pre- 
mier coup. Quelques conseils preli- 
minaires cependant: comme il s'agit 
d'un circuit a haute impedance, il 
vaut mieux le proteger, le blinder, par 
un petit boTtier metallique afin d'evi- 
ter tout ronflement du au courant 
alternatif. Les boTtiers metalliques 
des potentiometres, qu'ils soient 
rotatifs ou a glissieres, doivent etre 
relies entre eux par un fil et a la 
masse la plus proche possible. Le 
condensateur Cx de 10 nF est a 
relier directement entre les broches 
7 et 4 du support de IC1 afin d'evi- 
ter I'oscillation du circuit integre. 

Cet egaliseur monophonique a six 
voies, que nous avons congu en nous 
servant seulement d'un oscilloscope 



et d'un generateur BF et en regar- 
dant quelles valeurs de capacites uti- 
lisent les filtres professionnels, ne 
peut certes rivaliser avec les appa- 
reils couteux du commerce, mais 
peut etre realise avec quelques com- 
posants "fond de tiroir" a peu de 
frais, afin d'ameliorer la sonorite 
d'un autoradio, d'un amplificateur 
Hi-Fi, etc. 

II est "mono" et par consequent 
si vous voulez corriger le son d'un 
appareil "stereo", vous en monterez 
deux, un pour chaque voie gauche 
et droite. Vous pourrez aussi utiliser 
un double amplificateur operationnel 
TL082 (figure 2) et des potentiometres 
lineaires doubles de 47 kilohms. Vous 
pouvez d'ailleurs egalement modifier a 
volonte d'autres elements du schema 
electrique (cette rubrique est faite 



aussi pour cela) si vous pensez pou- 
voir ameliorer le circuit propose. 

Vous le voyez, ce mini-egaliseur se com- 
pose de 6 filtres passifs. Le premier, 
constitue de Rl et CI, est un filtre 
passe-bas agissant sur les frequences 
en dessous de 150 Hz. Le deuxieme, 
constitue de Rx et Cx-Cx, est un 
filtre passe-bande agissant sur les fre- 
quences media et basses entre 200 
et 600 Hz. Le troisieme, constitue de 
Rx et Cx-Cx, est encore un filtre passe- 
bande agissant sur les frequences 
media et basses entre 500 et 1 500 Hz. 
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Liste des composants 

Rl 68 kQ 

R2 47 kQ pot. lin. 

R3 82 kQ 

R4 33 kQ 

R5 47 kQ pot. lin. 

R6 82 kQ 

R7 33 kQ 

R8 47 kQ pot. lin. 

R9 82 kQ 

RIO 33 kQ 

Rll 33 kQ 

R12 47 kQ pot. lin. 

R13 82 kQ 

R14 33 kQ 

R15 33 kQ 

R16 47 kQ pot. lin. 

R17 82 kQ 

R18 47 kQ 

R19 47 kQ pot. lin. 

R20 82 kQ 

R21 15 kQ Sauf specif ica- 
DOO tlon contraire, 

R23 15 kQ sont des 1/4 

R23 1MQ deWa5%. 

R24 47 kQ 

CI 22 nF polyester 

C2 10 nF polyester 



C3 22 nF polyester 

C4 4,7 nF polyester 

C5 10 nF polyester 

C6 4,7 nF polyester 

C7 1 nF polyester 

C8 1 nF polyester 

C9 470 pF polyester 

CIO 470 pF polyester 

Cll 4,7 |jF electr. 

C12 10 mF electr. 

C13 100 nF polyester 

C14 22 ijF electr. 

C15 22 ijF electr. 

IC1 TL081 (TL082) 





TL 081 



TL082 



Figure 2 : Brochages, vus de dessus, 
des circuits integres TL081, neces- 
saire pour realiser la version mono et 
TL082 pour la version stereo. 



Le quatrieme, constitue de Cx-Rx-Rx-Cx, 
est encore un filtre passe-bande agis- 
sant sur les frequences media et aigues 
entre 2 000 et 5 000 Hz. Le cinquieme, 
constitue de Cx-Rx-Rx-Cx, esttoujours un 
filtre passe-bande agissant sur les fre- 
quences entre 6 000 et 10 000 Hz. Le 
sixieme, constitue de Cx et du potentio- 
metre Rx, est un filtre passe-haut agis- 
sant sur les frequences aigues depas- 
sant 10 000 Hz. 

Les signaux presents sur les curseurs 
de ces potentiometres sont preleves 
par des resistances de 100 kilohms et 
appliques, par I'intermediaire du con- 
densateur electrolytique Cz, a I'entree 
inverseuse de I'amplificateur operation- 
nel IC1 qui les amplifie environ 10 fois 
afin de compenser les attenuations 
introduites par les filtres. 

Le circuit consomme environ 3 mA et 
peut etre alimente avec une tension mini- 
male de 9 V et maxi- 
male de 15 V. A Ten- 
tree de cet egaliseur 
vous pouvez appli- 
quer des signaux BF 
compris entre 0,1 
et 1,5 V. ♦ 




^oao? dDBomBoD®ff 0® 




® Pa 




Figure 1 : Schema electrique du filtre actif pour eliminer le 50 Hz. 
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uand on utilise une sono, on 
I If J est parfois gene par le fasti- 

dieux ronflement du 50 Hz, pro- 
venant du secteur 230 V, dans les 
enceintes acoustiques. Ceci surtout 
quand les longs cables blindes des 
microphones desservant les divers ins- 
truments de musique traTnent jusqu'a 
I'amplificateur via la table de mixage. 

Une fois controles les masses et 
I'etat des blindages, si le pheno- 
mene persiste, on peut fabriquer un 
filtre efficace capable d'attenuer de 
25 dB toutes les frequences inferieu- 
res a 50 Hz. Comme le montre le 
schema electrique de la figure 1, le 
filtre utilise un FET BF245 ou J310, 
etc., un quelconque transistor PNP 
BC416 ou BC251 et un amplificateur 
operationnel LF351 ou TL081. 

Si vous vouliez realiser ce filtre 
passe-haut avec d'autres frequences 
de coupure, vous trouverez dans I'ar- 
ticle les formules utilisees pour cal- 
culer les valeurs des 3 resistances 
R8, R9 et RIO et des 3 condensa- 
teurs C3, C4 et C5. 

Tout d'abord, il faut definir les valeurs 
de C3, C4 et C5 qui, comme on le 
sait, doivent avoir la meme capacite. 
Pour une frequence de coupure de 50 
Hz on peut choisir une valeur stan- 
dard de 47 nF. Pour calculer la valeur 
de la resistance R8 en kilohms on se 
sert de la formule : 



R8 kilohms = 
720 000 : (6,28 x Hz x C3 nF) 
soit 

720 000 : (6,28 x 50 x 47) = 
48,78 kilohms. 



Pour obtenir cette valeur, on peut 
mettre en serie une resistance de 



S S 

D— G G— D 
BF245 B J 310 

E— C 
BC251 -BC416 



+V . 7 . 6 . 5 









1 




2 




3 




-V 



TL 081 - LF 351 



Figure 2 : Brochages, vus de dessous, des 2 FET possibles et des 2 PNP 
possibles. Brochage, vu de dessus, du circuit integre. 



47 kilohms et une de 1,8 kilohm, ce 
qui donne 48,8 kilohms. 

Pour trouver la valeur de la deuxieme 
resistance R9, il faut multiplier la 
valeur de R8 par le nombre fixe 
0,39, ce qui donne : 



R9 = 0,39 x 48,8 = 19,32 kilohms. 



Comme ce n'est pas une valeur nor- 
malisee, mettons en serie une resis- 
tance de 18 kilohms et une de 1 
kilohm, ce qui donne 19 kilohms. 

Pour trouver la valeur de la troisieme 
resistance RIO, il faut multiplier la 
valeur de R9 par le nombre fixe 6,9, 
ce qui donne : 



RIO = 48,8 x 6,9 = 
336,72 kilohms. 



Comme ce n'est pas une valeur 
normalisee, mettons en serie une 
resistance de 330 kilohms et une 



Liste 
des composants 

Rl 470 kQ Sauf specifica- 

R2 5,6 kQ tion contraire, 

DO , les resistances 

R3 8 ' 2 kU sont des 1/4 

R4 1 kQ deWa5%. 

R5 8,2 kQ 

R6 68 Q 

R7 1,2 kQ 

R8 48,8 kQ (voirtexte) 

R9 19 kQ (voirtexte) 

RIO 336,8 kQ (voirtexte) 

Rll 68 kQ 

R12 68 kQ 

R13 10 kQ pot. log. 

R14 47 Q 

CI 100 ijF electr. 

C2 10 ijF electr. 

C3 47 nF polyester 

C4 47 nF polyester 

C5 47 nF polyester 

C6 2,2 ijF electr. 

C7 2,2 mF electr. 

C8 100 nF polyester 

TR1 PNP BC251 ou BC416 

FTl FET J310 ou BF245 

IC1 TL081 ou LF351 



Vous aimez I'electronique de loisirs, 
vous aimerez I'electronique de radiocommunication 

MEGAHERTZ 

magazine 

LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION 



de 6,8 kilohms, ce 
336,8 kilohms. 



qui donne 



Pour alimenter le circuit, on peut uti- 
liser une pile de 9 V 6F22, ou alors 
une alimentation secteur 230 V sta- 
bilisee a 12 V. 



La platineesta ins- 
taller dans un tout 
petit boTtier metal- 
lique de fagon a 
effectuer un blin- 
dage complet. ♦ 
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Figure 1 : Schema electrique de I'alimentation variable. 



ur cette petite alimentation, on 
peut faire varier la tension d'un 
minimum de 3 volts a un maxi- 
mum de 24 volts en tournant le poten- 
tiometre R5 de 10 kilohms. La figure 
1 donne son schema electrique. 

En tournant le curseur de R5 entiere- 
ment vers la masse, la sortie fournira 
une tension d'environ 3 volts, par con- 
tre, en le tournant completement dans 
le cote oppose, la sortie fournie une 
tension d'environ 24 volts. 

Pour limiter le courant de sortie d'un 
minimum de 40 milliamperes jus- 
qu'a un maximum de 2 amperes, 
nous avons utilise le potentiometre 
R2 de 100 kilohms. Le transforma- 
teur Tl a utiliser pour cette alimen- 
tation, doit disposer d'un secondaire 
en mesure de debiter une tension 
alternative d'environ 20 volts et un 
courant de 2,2 a 2,5 amperes. 

Cette tension, apres avoir ete redressee 
par le pont RSI et filtree par le conden- 
sates CI de 4 700 microfarads, atteint 
la valeur d'environ 26-27 volts qui est 
appliquee sur la patte d'entree 1 d'ICl 
et prelevee sur sa patte 5 pour etre 
appliquee sur la sortie, apres etre pas- 
see au travers la resistance bobinee R4 
de 0,1 ohm 5 watts. 

Comme le circuit integre IC1 chauffe 
notablement, en particulier si la ten- 
sion de sortie est basse et le cou- 
rant eleve, il faut le fixer sur un dis- 
sipateur de taille convenable. 



Liste des composants 

Rl 1 kQ 

R2 100 kQ pot. lin. 

R3 470 Q 

R4 0,1 Q 5 W 

R5 10 kQ pot. lin. 

R6 1 kQ 

CI 4 700 mF 35 V electr. 

C2 220 nF polyester 

C3 10 nF polyester 

C4 10 mF 25 V electr. 

IC1 Integre L200 

IC2 Integre LS141 

RSI Pont redres. 2 A 

Tl Transfo. 80 W- sec. 

18 V2 A 
SI Interrupteur 

Sauf specification contraire, 
toutes les resistances sont des 
1/4 de W a 5%. 



II faut signaler que le L200 (figure 2) 
dispose d'un circuit interne de protec- 
tion thermique. Ainsi, si son boTtier 
surchauffe de maniere excessive, le 
circuit integre passe en mode protec- 
tion et la tension de sortie est inter- 
rompue instantanement, pour revenir 
de nouveau apres refroidissement. 

La notion de puissance dissipee est 
tres importante et peut etre calculee 
au moyen de formules simples, afin 
d'eviter toute surprise. 

Si, par exemple, la tension appliquee 
sur I'entree d'ICl est de 27 volts et 




LS141 



Figure 2 : Brochage des circuits inte- 
gres LS141 et L200 vus de dessus. 



la tension de sortie prelevee de 5 
volts avec un courant maximum con- 
somme de 1,8 ampere, le circuit inte- 
gre IC1 doit dissiper en chaleur, une 
puissance de presque 40 watts. 

(27 - 5) x 1,8 = 39,6 watts 

Si nous limitons le courant con- 
somme a seulement 0,5 ampere, le 
circuit integre dissipe une chaleur de 
seulement 11 watts. 

(27 - 5) = 11 watts 

Par contre, aucun probleme en pre- 
sence d'une tension elevee avec un 
courant eleve. Ainsi, avec une ten- 
sion de 22 volts et un courant de 2 
amperes, le circuit integre dissipera 
seulement 10 watts. 

(27 - 22) x 2 = 10 watts 

Cette alimentation ne depareillera 
pas dans votre laboratoire, pour 
peu que vous I'enfermiez dans un 
boTtier, de preference metallique. 
Un amperemetre et un voltmetre 
viendront completer 
la face avant sur 
laquelle vous ferez 
sortir les axes des 
potentiometres R2 
et R5. ♦ 
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our les joueurs de loto (pas 
celui de la Frangaise des jeux, 
mais celui pratique en fin d'an- 
nee en periode de fete, organise par 
certains commergants ou par des 
associations) qui comporte 90 nume- 
ros et qui se joue avec des cartons 
comportant des cases numerotees. 
Pour les amateurs de tombola et autre 
jeux de roulette, cet appareil permet 



de generer, de maniere aleatoire, des 
numeros compris entre 1 et 90 pour 
le loto et la tombola et de a 36 pour 
le jeu de roulette. 

Son schema electrique est donne 
en figure 1. Pour ce montage, 5 cir- 
cuits integres CMOS sont necessai- 
res, ainsi que 2 afficheurs a cathode 
commune (voir figure 2). Le double 



inverseur Sl-A et Sl-B sert pour selec- 
tionner le type de jeu choisi, roulette 
ou loto et tombola. 

En pressant le poussoir PI place 
sur la porte NAND IC5-D, les deux 
afficheurs s'eteignent et automatique- 
ment I'oscillateur est active, oscilla- 
teur compose des deux portes NAND 
IC5-B et IC5-C. 
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VI I I 







4511 



JVccU 13 U 12 U 11 U 10 L 



WW 



4011 

Figure 2: Brochages des circuits in- 
tegres utilises, 4029, 4511, 4011 
vus de dessus. 



Liste des composants 

R1-R14 680 Q 

R15 4,7 kQ 

R16 10 kQ 

R17 470 Q 

R18 220 kQ 

R19 22 kQ 

R20 2,2 kQ 

CI 100 nF polyester 

C2 100 nF polyester 

C3 100 nF polyester 

C4 1 mF electrolytique 

C5 100 nF polyester 

C6 470 mF electro. 

DS1-DS6 Diodes 1N4148 

Display 1 Afficheur BSC531RI 

Display 2 Afficheur BSC531RI 

IC1-IC2 Integres 4511 

IC3-IC4 Integres 4029 

IC5 Integre 4011 

Sl-A/Sl-B .... Double inverseur 

S2 Interrupteur 

PI Poussoir 

Toutes les resistances sont des 
1/4 Wa5%. 




dp c 



BS-C531 Rl 



Figure 3: Brochage des afficheurs 
BSC-531RI, que I 'on peut remplacer 
par des LTS-547R plus facilement 
disponibles. 



Ce dernier genere une frequence d'en- 
viron 800 Hz, permettant de faire avan- 
cer les deux compteurs IC3 et IC4. 

Des que le poussoir PI est relache, 
1'oscillateur est stoppe et instantane- 
ment, sur les afficheurs un numero 
au hasard. 



Pour faire fonction- 
ner ce montage, il 
faut utiliser une ali- 
mentation de 12 V 
stabilisee. ♦ 
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Figure 1: Schema electrique du thermometre utilisant comme sonde (ou capteur de temperature) un 
transistor NPN 2N2222. L'appareil est alimente par une pile de 9 V 6F22. 



tf^y e montage simple a cepen- 
■ » dant pour interet de montrer 
* comment varie une tension 
aux extremites d'une resistance R2 
quand on chauffe ou refroidit le boT- 
tier d'un transistor NPN 2N2222 uti- 
lise comme sonde de temperature. 

Une telle sonde peut en effet mesurer 
des temperatures allant de -30 a envi- 
ron +120 °C. Le transistor 2N2222 et 
1'amplificateur operationnel LS141 ont 
I'avantage de ne couter qu'un euro a 
peine : c'est dire que la construction de 
ce thermometre ne vous ruinera pas! 

Le schema electrique 
du thermometre 

II est donne figure 3. Si nous appli- 
quons sur la base et le collecteur 
du transistor-sonde TR1 une tension 
positive de 5 V, on preleve sur I'emet- 
teur une tension d'environ 0,05 V par 
degre, tension augmentant propor- 
tionnellement avec la temperature. 
Cette tension est appliquee sur la 
broche inverseuse 2 de I'amplifica- 
teur operationnel IC2 LS141 qui I'am- 
plifie 10 fois. Pour lire la valeur de 
la temperature, il suffit de relier aux 
douilles de sortie un multimetre regie 
sur la portee 2 V fond d'echelle. 

Le transistor-sonde TR1 2N2222 
est a placer dans la zone dont 
on veut connaTtre la temperature 



et, comme cette zone risque d'etre 
eloignee du multimetre, mieux vaut 
fabriquer une vraie sonde consti- 
tute d'un petit cable blinde a deux 
conducteurs: la tresse metallique 
sera reliee au 5 V positif afin d'evi- 
ter les perturbations du secteur. 

Etant donne que I'echelle d'un multi- 
metre numerique n'est pas reglee en 
degres C, il est necessaire de faire 
une table de correspondance en mul- 
tipliant par 0,05 les degres de tempe- 
rature, so it: 

10 degres = 0,5 volt 
20 degres = 1,0 volt 
30 degres = 1,5 volt, etc. 

Pour alimenter le circuit, on peut se 
servir d'une pile de 9 V 6F22 : la 
tension est ensuite abaissee et sta- 



bilisee a 5 V par un regulateur de 
tension IC1 78L05. 



Les reglages 

Le trimmer R5 est a regler pour lire 
avec un multimetre sur son curseur 
une tension de 2,5 V (multimetre regie 
sur Vcc, pointe rouge sur la broche 
centrale curseur du trimmer et pointe 
noire a la masse). Le trimmer R9 sert 
a modifier I'echelle de lecture afin de 
pouvoir lire aussi les temperatures 
negatives (en dessous de °C). ♦ 



M 




LS141 



E — SB — U 

MC 78L05 

e -A-« 

2N 2222 



Figure 2 : Brochage du LS141 vu 
de dessus, du MC78L05 et du 
2N2222 vu de dessous. 



Liste 
des composants 

Rl 1 kQ 

R2 3,9 kQ 

R3 3,9 kQ 

R4 1 kQ 

R5 10 kQ trimmer 

R6 47 kQ 

R7 10 kQ 

R8 3,3 kQ 

R9 10 kQ trimmer 

RIO 10 kQ 

CI 100 nF polyester 

C2 10 mF electr. 

C3 100 nF polyester 

IC1 MC78L05 

IC2 LS141 

SONDE.... NPN 2N2222 
SI Interrupteur 
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Figure 1: Schema de I'amplificateur 2 voies. 



tf^y e petit amplificateur BF a 2 
I fa voies (basse et medium-aigu) 
utilise un circuit integre de SGS- 
Thomson, un TDA2005, fournissant 
une puissance d'environ 8 watts avec 
une alimentation egale a 15 volts. 

Le schema tres simple est represents 
a la figure 1 et permet de se rendre 
compte que I'amplificateur est equipe 
de deux filtres passifs. 

Les frequences de coupure de ces 
filtres sont calculees a I'aide des 
formules suivantes 

Hz = 159 OOO: 
(R en kilohms x C en nanofarad) 

Le filtre passe-bas compose de la 
resistance R2 de 10 kilohms et du 
condensateur C3 de 6,8 nanofarads, 
laisse passer toutes les frequences 
au-dessous de: 

159 000: (10 x 6,8) = 2 338 Hertz 

Le filtre passe-haut, compose du con- 
densateur C5 de 6,8 nanofarads et 
de la resistance R3 de 10 kilohms, 
laisse passer toutes les frequences 
superieures a: 



159 000: (10 x 6,8) = 2 338 Hertz 

Ainsi, la frequence de coupure de ce 
filtre qui attenue 6 dB par octave se 
situe aux alentours de 2 000 Hz. 

La tension pour alimenter cet ampli- 
ficateur ne doit pas depasser 16 ou 
17 volts, car le circuit integre serait 
irremediablement detruit. 

D'autre part, il faut imperativement 
visser le circuit inte- 
gre TDA.2005 sur 
un dissipateur de 
dimensions conve- 
nables afin d'eviter 
toute surchauffe. ♦ 




f~c 










] n 


TDA 2005 


Figure 2: Brochage du circuit 


integre TDA2005 vu de face. 



Liste 
des composants 

Rl 680 Q 

R2 10 kQ 

R3 10 kQ trimmer 

R4 1 kQ 

R5 10 Q 

R6 1 kQ 

R7 10 Q 

R8 1 Q 

R9 1 Q 

CI 100 nF polyester 

C2 470 mF 35 V electr. 

C3 6,8 nF polyester 

C4 2,2 mF 35 V electr. 

C5 6,8 nF polyester 

C6 2,2 mF polyester 

C7 2,2 mF 35 V electr. 

C8 100 mF 35 V electr. 

C9 100 mF 35 V electr. 

CIO 100 nF polyester 

Cll 100 nF polyester 

C12 1 000 mF 35 V electr. 

C13 1 000 mF 35 V electr. 

IC1 Integre TDA2005 

Toutes les resistances sont des 1/4 
de Wa5%. 



ELECTRONIQUE 4U magazine - n° 51 



JEU 




MIC 




Figure 1 : Schema electrique de I'afficheur amusant. 



fi^y et afficheur amusant peut faci- 
I » lement etre realise a I'aide 
^ de deux circuits integres, un 
LM358 et un CD4520, sans oublier, 
bien entendu, un afficheur 7 seg- 
ments anode commune. 

Le principe est tres simple, des que le 
microphone capte un bruit ou un son, 
les segments de I'afficheur s'allument 
au hasard, creant ainsi d'etranges sym- 
boles. Nous allons decrire comment cela 
fonctionne en nous referant a la fig 1. 

Le signal issu de la patte "S" (figure 2) 
du microphone preamplifie est appli- 
que sur I'entree inverseuse du premier 
amplificateur operationnel IC1/A, qui 
procede a son amplificateur dans un 
rapport de 22. Le gain de cet etage est 
calcule suivant la formule connue: 

Gain = R2: Rl 

Le signal present sur la patte de sortie 
de cet amplificateur operationnel est 
applique sur I'entree non inverseuse du 
second amplificateur operationnel IC1/B 
utilise comme amplificateur compara- 
teur et done, sur la patte de sortie, nous 



obtenons des impulsions qui correspon- 
dent au signal BF que le microphone a 
capte et qui sont ensuite appliquees sur 
la patte 1 du circuit integre CD4520. 

Ce circuit integre, comme on peut le 
voir sur le dessin des brochages en 
figure 3, est compose de deux divi- 
seurs. Pour entrer dans le premier divi- 
seur, le signal est applique sur la patte 
1 et le resultat de la division est recu- 
pere sur les pattes 3, 4, 5 et 6. 

Pour entrer dans le second diviseur, on 
recupere le signal de la patte 6, pour 
I'appliquer sur la patte 9, la sortie se 
faisant alors sur 11, 12 et 13. 

Si on connecte les sorties de ces deux 
diviseurs sur les 7 segments d'un affi- 
cheur a LED, ceux-ci s'allument de fagon 
aleatoire, en rapport avec le nombre 
d'impulsions que le microphone envoie 
sur la patte d'entree 1 du CD4520. 

Pourfaire plus economique ettout aussi 
amusant, on peut remplacer I'afficheur 
7 segments par 7 LED. II faudra relier 
les pattes les plus longues (anodes) 
vers le positif des 9 volts et les pattes 





LM 358 



4520 



dp c A d e 



U: 



BSA501 RD 



Figure 3 : Brochage des deux circuits integres LM358 et CD4520, ainsi que 
de I'afficheur a anode commune BSA501RD. 
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Figure 2 : Brochage du micropho- 
ne electret. La sortie "S" se fait 
sur la broche "+". 



les plus courtes (cathodes) vers les 
resistances de 1 kilohm elles-memes 
reliees aux sorties du CD4520. 



Pour alimenter ce cir- 
cuit, on peut utiliser 
une petite alimentation 
stabilisee de 9 volts 
ou meme une simple 
pile de 9 volts. ♦ 




Liste des composants 

Rl 1,8 kQ 

R2 10 kQ 

R3 10 kQ 

R4 10 kQ 

R5 220 kQ 

R6 10 kQ 

R7 1 MQ 

R8-R14 ... 1 kQ 

CI 220 nF polyester 

C2 10 mF 25 V electr. 

C3 47 pF ceramique 

IC1 Integre LM358 

IC2 CMOS 4520 

DIS Afficheur anode com. 

BSA501RD ou equ. 
MIC Capsule preamplifiee. 

Toutes les resistances sont des 1/4 
deWa5%. 



ELECTRONIQUE 41 magazine - n° 51 



SECURITE 




e montage peut etre utilise 
pour allumer automatiquement 
I'eclairage de votre voiture 
lorsque vous entrez dans un tunnel 
ou bien a la tombee de la nuit. 

II peut egalement etre utilise pour 
allumer les lumieres du jardin le soir 
venu et les eteindre le matin au 
lever du jour. 

Comme element photosensible, 
nous avons utilise une photoresis- 
tance (LDR), referencee FR1 dans le 
schema. 




2N 3702 

Figure 2: Brochages du iiA741 
vu de dessus, du transistor PNP 
2N3702 vu de dessous et de la 
photoresistance (pas de polarisa- 
tion). 



La patte 3 (non-inverseuse) de I'am- 
plificateur operationnel IC1 est con- 
nectee a la jonction de la LDR et 
du trimmer Rl. La LDR etant raccor- 
dee au + 12 volts et le trimmer a la 
masse, I'ensemble constitue un pont 
a valeur variable. 

La patte opposee (inverseuse) du 
meme amplificateur operationnel est 
connectee a la jonction des deux resis- 
tances R2 et R3, R2 etant raccordee 
au +12 volts et R3 a la masse, I'en- 
semble constitue un pont a valeur fixe. 
La tenson au centre est de 6 volts. 



Liste 
des composants 



Rl 


.... 10 kQ trimmer 


R2 


10 kQ 


R3 


10 kQ 


R4 


1,2 kQ 


R5 


1,2 kQ 


FR1 


.... Photoresistance 


CI 


.... 100 |jF electrolytique 


DS1 


Diode 1N4007 


TR1 


PNP 2N3702 


IC1 


Integre |jA741 


RL1 


.... Relais 12 V 1 RT 



Tant que la LDR est eclairee par une 
lumiere, sur la patte 3 de IC1, nous 
avons une tension positive supe- 
rieure a celle presente sur la patte 
2 et de ce fait, la patte de sortie 6 
de IC1 se trouve au niveau logique 1 
(au +12 volts). 

La resistance R4 ne peut done pas 
polariser le transistor qui est un PNP, 
le relais reste done inactif. 

Lorsque la LDR est placee dans 
I'obscurite, sur la patte 3 de IC1, 
nous avons une tension positive 
inferieure a celle presente sur la 
patte 2. De ce fait, la patte de sortie 
6 de IC1 se trouve au niveau logique 
(a la masse). 

La resistance R4 est done mise a 
la masse et la base du transistor 
TR1 est polarisee (PNP). Ce dernier 
devient alors conducteur et le relais 
place dans son collecteur est active, 
ce qui permet de commander une 
charge quelconque. 



Le trimmer Rl connecte en serie 
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Figure 1 : Schema electrique du generateur BF. 



i vous avez, dans un fond 
de tiroir (ce qui etait notre 
cas), un circuit integre Natio- 
nal LM566, vous pouvez tres bien 
vous en servir pour realiser un gene- 
rateur BF de signaux rectangulaires 
ou triangulaires. 

En effet, apres quelques essais, 
nous avons pu tirer des broches de 
sortie 4 et 3 de ce composant les 
deux formes d'onde. 

Comme le montre la figure 1 don- 
nant le schema electrique de ce 
generateur, le potentiometre logarith- 
mique R3 de 100 kilohms sert a 
faire varier du minimum au maximum 
la frequence produite, avec une pre- 
selection par le commutateur SI. 

En effet, ce commutateur relie a la 
broche 7 des condensateurs de dif- 
ferentes capacites : 5 condensateurs 
de 5 capacites differentes (dont les 
valeurs sont bien sur indiquees dans 
la liste des composants) permettent 
de couvrir une gamme de frequence 
de 10 Hz a 500 kHz. 

Le circuit integre etant alimente avec 
une tension de 9 V, on preleve sur la 
broche 3 un signal carre dont I'am- 



Liste des composants 

Rl 1 kQ 

R2 10 kQ 

R3 100 kQ pot. log. 

R4 2,2 kQ 

CI 10 mF 25 V electr. 

C2 100 nF polyester 

C3 1 nF polyester 

C4 10 nF polyester 

C5 100 nF polyester 

C6 1 |jF polyester 

C7 10 |jF polyester 

C8 100 ijF 25 V electr. 

C9 100 nF polyester 

CIO 1 ijF polyester 

IC1 LM566 

SI Commutateur 

1 circuit 5 positions. 

Sauf specification contra ire, les resis- 
tances sont des 1/4 de W a 5 %. 



plitude atteint 5 Vpp (crete-crete). 
Sur la broche 4, en revanche, c'est 
le signal triangulaire que Ton recu- 
pere, mais son amplitude est nette- 
ment moins elevee: 1,5 Vpp. 



SCHMITT 
TRIGGER 



LM 566 

Figure 2 : Brochage du circuit 
integre LM566 vu de dessus. 



Pourfinir, laissez-nous vous montrer 
une mesure de precaution que nous 
avons prise: afin d'eviter une auto- 
oscillation du circuit, nous avons 
place un condensateur ceramique ou 
polyester C3 de 1 nF entre les bro- 
ches 6 et 5 du circuit integre et pour 
la resistance R4 en serie avec le 
potentiometre R3, nous avons choisi 
une valeur de 2,2 kilohms. ♦ 
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e nombreux endroits ne sont 
pas equipes d'une commande 
automatique de regulation de 



temperature. Une action manuelle 
est done necessaire lorsque ladite 
temperature atteint un seuil defini 
par I'utilisateur. 

Dans ce cas, seule la consultation du 
thermometre peut aviser I'utilisateur 
du niveau de temperature. Cette sur- 
veillance constante peut s'averer, pour 
le moins, fastidieuse ! 

Le montage que nous vous propo- 
sons est un avertisseur de niveau de 
temperature, un thermometre son- 
nette si vous voulez ! Finie la sur- 
veillance, lorsque la temperature 
fixee par R7 est atteinte, le buzzer 
s'active. 

Comme on peut le voir sur la figure 
1, ce montage n'utilise pas une cou- 
teuse sonde de temperature mais un 
simple transistor NPN (voir TR1). 



Lorsque la temperature ambiante aug- 
mente, le courant collecteur de TR1 
augmente proportionnellement. Lors- 
que la temperature ambiante dimi- 
nue, le courant collecteur de TR1 dimi- 
nue proportionnellement. Cette faible 



variation est de quelques millivolts par 
degre centigrade. Cette faible varia- 
tion est amplifiee une centaine de fois 
par IC3. Sur la broche 6 de ce meme 
ampli-op, on recuperera une variation 
de quelques centaines de millivolts. 
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Cette tension est plus que suffisante 
pour faire commuter IC4 lorsque le 
seuil fixe par R7 est atteint. Sur la sor- 
tie 6 de ce comparateur, on recupere 
un niveau logique haut c'est-a-dire une 
tension positive de 10-11 volts. 

Cette tension rejoint la base de TR3 et 
le porte en conduction, ce qui entraTne 
Talimentation du buzzer. 

Simultanement, sur la base de TR3 
apparaTt la note BF que le transistor TR2 
preleve sur le circuit integre IC2. Cette 
note servira a faire sonner le buzzer. 

Pour regler votre alarme de tempera- 
ture, placez un thermometre proche de 
la sonde constitute par TR1 et appro- 
chez une lampe a incandescence jusqu'a 
obtenir sur le thermometre la valeur a ne 
pas depasser (la valeur d'alerte). Tour- 
nez alors le trimmer multitours R7 jus- 
qu'a ce que le buzzer sonne. 

Une fois en place, notre alarme se met- 
tra a sonner toutes les 2 heures si la 
temperature ne baisse pas. Ce temps 
de pause peut etre reduit a une heure 



Liste des composants 

Rl 10 kQ 

R2 1MQ 

R3 180 kQ 

R4 10 kQ 

R5 2,2 kQ 

R6 lkQ 

R7 100 kQ trimmer 

multitours 

R8 10 kQ 

R9 1 kQ 

RIO 10 kQ 

Rll 10 kQ 

R12 100 kQ 



(ou moins) en modifiant la valeur de C2 
de 1 microfarad a 0,47 microfarad. 

Cet appareil devra etre installe dans 
un endroit abrite des variations de 
temperature brutales comme fenetres, 
ventilation automati- 
que, etc. La sonde 
TR1 ne devra etre 
eloignee de plus de 
10 centimetres du 
montage. ♦ 




R13 2,2 kQ 

R14 1 kQ 

R15 10 kQ 

R16 10 kQ 

CI 100 mF 25 V electr. 

C2 1 |JF(0,47 ljF) 

polyester 

C3 220 mF 16 V electr. 

C4 100 nF polyester 

C5 10 mF 16 V electr. 

C6 10 mF 16 V electr. 

IC1 Regulateur |jA7812 

IC2 Integre 4060 

IC3 Integre |jA741 

IC4 Integre |jA741 

DS1 1N4007 

DS2 1N4148 

DS3 1N4148 

DZ1 Zener 5,6 V 1/4 W 

DL1 LED rouge 

TR1 NPN BC327 

TR2 PNP 2N2219 

TR3 PNP 2N2219 

CP1 Buzzer sans 

electronique 

Sauf specification contraire, les resis- 
tances sont des 1/4 W a 5%. 
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eaucoup d'appareils portables 
utilisent comme etage final 
de puissance le circuit integre 
LM386 de National, une puce en 
mesure de delivrer une puissance 
de 500 mW sur une charge de 4 
ohms avec une tension d'alimenta- 
tion de 6 a 9 V. 

Quand vous vous serez procure 
ce circuit integre, realisez un petit 
etage de puissance en utilisant le 
schema electrique propose par le 
manuel de National comme schema 
d'application de son produit et que 
nous reportons en figure 1. 




LM 386 



Figure 2: Brochage du circuit 
integre LM386 vu de dessus. 



Comme le gain nous paraissait trop 
eleve, environ 200 fois, nous avons 
effectue une petite modification 
(voir I'inverseur S2) permettant de 
choisir a volonte entre deux valeurs 
de gain. 

En effet, en deplagant le levier de 
ce dernier de maniere a court-circui- 
ter la resistance R2 de 1,2 kilohm, 
on obtient un gain de 50 fois seu- 
lement, tandis que si on le deplace 



Liste des composants 



Rl 


10 kQ 


R2 


1,2 kQ 


R3 


10 Q 


CI 


.... 470 nF polyester 


C2 


100 mF 25 V electr. 


C3 


10 ijF 25 V electr. 


C4 


100 ijF 25 V electr. 


C5 


.... 47 nF polyester 


C6 


470 ijF 25 V electr. 


IC1 


LM386 


SI 


.... Interrupteur 


S2 


.... Inverseur 



Toutes les resistances sont des 1/4 
de Wa5%. 



de maniere a supprimer ce court-cir- 
cuit, soit a laisser la resistance de 
1,2 kilohm en serie avec le conden- 
sateur C3 de 10 ijF, on obtient le 
gain maximum de 200 fois. 

Le montage peut certes etre ali- 
mente avec une tension maximale 
de 12 V, mais nous vous conseillons 
de ne jamais depasser 9 V afin de 
ne pas trop surchauffer le boTtier du 
circuit integre. 

Notre circuit utilise un haut-parleur 
de 4 ohms, mais rien n'empeche 
d'en monter un de 8 ohms: dans 
ce cas, cependant, la puissance de 
sortie sera diminuee. 

Pour le montage de cet amplifica- 
teur nous avons mis en oeuvre une 
petite plaquette de circuit imprime 
multitrous (du type utilise pour les 
montages "volants" experimentaux, 
mais cela fonctionne tres bien en 
definitif). Nous donnons, associe 
au schema electri- 
que et a sa liste y0h 
des composants, le 
brochage du LM386 ^ml^^ 
(figure 2). ♦ ^*(£m'. 
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recisons au prealable que le 
signal maximum a appliquer a 
I'entree de ce preamplificateur 
est de 200 mA efficaces: en effet, 
une amplitude superieure n'aurait pas 
besoin d'etre amplifiee. D'autre part, 
afin qu'il ne capte pas des ronflements 
a 50 Hz, il vaut mieux blinder ce circuit 
avec un petit boTtier metallique. Pour la 
meme raison, on pourra egalement utili- 
ser de petits cables coaxiaux en entree 
et en la sortie vers 1'oscilloscope ou le 
millivoltmetre. 

Pour mesurer les signaux faibles avec 
un oscilloscope peu sensible ou un 
millivoltmetre de multimetre, vous pou- 
vez realiser ce preamplificateur a large 
bande fort simple mais capable de 
resoudre ce probleme (figure 1). Le cir- 
cuit, mettant en oeuvre un FET et un 
transistor (figure 2), amplifie de 10 dB 
tout signal entre 1 kHz et 20 MHz. 



S B 




J 310 BC547 



Figure 2: Brochages du FET J310 
et du NPN BC547, vus de dessous. 



Le FET FT1 n'est pas utilise pour 
amplifier la tension d'entree, mais 
seulement pour elever son impe- 
dance a 1 megohm, de maniere a ne 
pas alterer I'amplitude des signaux, 
meme s'ils ont ete preleves sur un 
circuit a haute impedance. Le gain 
en tension s'obtient en connectant 
la base du NPN TR1 a la source du 
FET. R4 (330 ohms), reliee au col- 
lected de TR1 et R5 (12 ohms), 
reliee a I'emetteur, permettent de 
realiser un etage amplificateur a large 



bande tres lineaire. 0k 
Le circuit est ali- ^^^z?, 

mente avec une pile ^HffFf^S 
6F22 de 9 V. ♦ 





Liste 




des composants 


Rl 


1 MQ 


R2 


560 Q 


R3 


22 kQ 


R4 


330 Q 


R5 


12 Q 


CI 


22 nF polyester 


C2 


4,7 |jF electr. 


C3 


330 nF polyester 


C4 


470 nF polyester 


C5 


330 nF polyester 


FT1 


FET J310 


TR1 


NPN BC547 


SI.. 


Interrupteur 
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Sheoriquement, ce circuit fonc- 
tionne mais nous ne pouvons 
pas garantirqu'il detecte infailli- 
blement les mensonges! 

Une revue medicale a ecrit recemment 
que, lorsqu'une personne repond a 
une question en mentant, la resis- 
tance ohmique de sa peau s'abaisse 
d'une valeur de 4 a 5 megohms 
(valeur mesuree entre les deux mains) 
a une valeur de moins d'un megohm : 
cette caracteristique peut etre mise a 
profit pour construire une machine a 
detecter les mensonges (Figure 1). 

Le circuit tres simple utilisant des LED 
peut eclairer une barre de diodes. II 
met en oeuvre un circuit integre CMOS 
4049 (figure 2) constitue de 6 inver- 
seurs: on en relie les entrees avec 
une serie de resistances, comme le 
montre le schema electrique. 

Les detecteurs (a tenir serres dans 
les mains) sont deux tubes d'alu- 
minium et laiton (enfoncez bien les 
deux morceaux de laiton ou de cuivre 
dans les tubes d'aluminium apres 
y avoir soude les deux cables de 
liaison) et sont relies aux deux 
douilles d'entree A et B. 



Moindre est la resistance ohmique 
offerte par le corps et plus la colonne 
de LED s'allume. En effet, les por- 
tes presentes dans le circuit integre 
sont des inverseuses et par conse- 
quent lorsque sur leurs entrees un 
niveau logique bas (0) est present, 
on trouve a leurs sorties un niveau 
logique haut (1) qui allume les LED. 
Le circuit est alimente par une pile 
6F22 de 9 V. ♦ 




4049 



^1 



DIODE 
LED A 



Figure 2 : Brochages du circuit 
integre 4049 vu de dessus et de 
la LED vue de face. 



Liste 
des composants 

Rl 1,8 MQ 

R2 180 kQ 

R3 180 kQ 

R4 180 kQ 

R5 180 kQ 

R6 180 kQ 

R7 1 kQ 

R8 1 kQ 

R9 1 kQ 

RIO 1 kQ 

Rll 1 kQ 

R12 1 kQ 

DL1 LED 

DL2 LED 

DL3 LED 

DL4 LED 

DL5 LED 

DL6 LED 

IC1 CMOS 4049 

SI Interrupteur 



Toutes les resistan- 
ces sont des 1/4 de 
Wa5%. 
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Figure 1 : Brochage, vu de dessus et repere-detrompeur en U oriente vers la gauche, des divers 
circuits integres double amplificateur operationnel pouvant etre utilises. 



LF353 
TL072 
jiA 772 
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Figure 2 : Schema electrique du controle de tonalite a trois voies. 



e circuit integre LF353 est 
L un double amplificateur ope- 
\^ rationnel avec entree a FET 
tres courant : si vous en avez au 
moins un au fond de votre tiroir, ce 
controleur de tonalite a 3 voies ris- 
que de vous interesser doublement. 
II fonctionne d'ailleurs tout aussi bien 
avec un TL072, un |jA772 ou un 
LM1558 : a vos tiroirs, done. 

II s'agit d'un controle de tonalite actif 
a 3 voies fort simple que vous reus- 
sirez du premier coup. Le signal BF, 
applique sur les deux douilles d'en- 
tree avec un cable blinde, est trans- 
fere par le condensateur electrolytique 
CI de 10 |jF sur I'entree non inver- 
seuse du premier amplificateur opera- 
tionnel IC1-A. Cet amplificateur opera- 
tionnel transforme a lui seul le signal 
a haute impedance en un signal a 
basse impedance, sans aucune ampli- 
fication d'amplitude du signal appli- 
que a son entree : le signal sortant de 
la broche 1 est done identique a celui 
de I'entree. A partir de cette broche 
de sortie, le signal est applique, a tra- 
vers le condensateur electrolytique C2 
de 4,7 |jF, sur les 3 potentiometres 
R3, R7 et RIO. 



R3, de 100 kilohms, sert a doser 
les signaux des basses. R7, de 
100 kilohms aussi, les signaux des 
media. RIO enfin, de 470 kilohms, 
dose les signaux des aigues. 

Le signal preleve sur les curseurs de 
ces trois potentiometres est applique 
sur I'entree inverseuse du second 
amplificateur operationnel IC1-B et 
preleve a sa sortie pour etre trans- 
fere, toujours par cable blinde, sur 
I'entree d'un etage preamplificateur 
ou d'un final de puissance. 

Afin d'obtenir une dynamique ele- 
vee, le circuit integre est alimente 
avec une tension double symetri- 
que -15 V +15 V, mais cela fonc- 
tionne encore bien avec une tension 
double symetrique de 2 x 9 V. Afin 
d'eviter toute auto-oscillation du cir- 
cuit integre, nous avons connecte 
entre les deux broches 8 et 4 d'ali- 
mentation et la masse deux con- 
densateurs polyesters C7 et C8 de 
100 nF. Pour eliminer tout risque 
de ronflement alternatif, nous vous 
conseillons de relier le boTtier metal- 
lique des trois potentiometres a 
la masse la plus proche du circuit 



imprime avec un court morceau de 
fil de cuivre denude. ♦ 



Liste des composants 

Rl 10 kQ 

R2 10 kQ 

R3 100 kQ pot. lin. 

R4 10 kQ 

R5 10 kQ 

R6 3,9 kQ 

R7 100 kQ pot. lin. 

R8 3,9 kQ 

R9 1,8 kQ 

RIO 470 kQ pot. lin. 

Rll 1,8 kQ 

CI 10 mF electr. 

C2 4,7 mF electr. 

C3 4 nF polyester 

C4 4,7 nF polyester 

C5 22 nF polyester 

C6 4,7 nF polyester 

C7 100 nF polyester 

C8 100 nF polyester 

C9 100 mF electr. 

CIO 100 mF electr. 

IC1 LF353 ou equivalent 

Sauf specification contraire, les resis- 
tances sont des 1/4 de W a 5 %. 
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Figure 1: Schema electrique du clignotant a LED. 




Figure 2: Brochages du circuit integre NE555 
vu de dessus et du transistor NPN BC547 vu de dessous. 



pi es pratiquants du modelisme 
L ont souvent besoin d'un circuit 
1-5 qui permette de faire clignoter 
deux LED. 

Ce circuit, bati autour du celebre 
NE555 et de deux transistors NPN 
BC547, execute cette fonction avec 
brio. 



Le NE555 est monte en oscillateur 
en mesure de fournir, sur sa patte 
de sortie 3, un signal carre qui est 
ensuite achemine grace a deux inter- 
rupteurs (SI et S2) sur les bases 
des deux transistors. 

Les condensateurs electrolytiques 
C4 et C5 de 4,7 microfarads connec- 
tes aux resistances qui polarisent 
les bases, servent a creer une cer- 
taine inertie a Textinction des LED. 
Les valeurs de ces composants ne 
sont done pas critiques, vous pouvez 
tester experimentalement de les aug- 
menter ou de les diminuer. 

Pour modifier la vitesse de clignote- 
ment, il faut modifier la capacite du 
condensateur electrolytique C2, relie 
aux pattes 2 et 6 ainsi qu'a la masse 
du circuit integre NE555. 

Rappelons que les pattes les plus 
longue des LED, indiquees A 
(anode), sont reliees a la tension 



positive d'alimentation, les pattes 
les plus courtes, K (cathode), sont 
reliees respectivement aux resistan- 
ces R6 et Rll qui, comme cela 
apparaTt sur le schema electrique, 
sont connectees au collecteur des 
transistors TR1 et TR2. 

En reduisant la valeur de la capacite 
C2, la vitesse de clignotement aug- 
mente, en augmentant la valeur de 
C2, la vitesse diminue. 

Le circuit peut etre alimente avec une 
tension continue non stabilisee com- 
prise entre 6 et 12 volts. 

SI et S2 fermes, les deux LED cli- 
gnotent en meme temps. SI ferme 
et S2 ouvert, seule la diode DL1 
clignote. S2 ferme ^ 
et SI ouvert, e'est t*m 
DL2 qui clignote a 
son tour. ♦ ^ v ii^ 



Liste des composants 



Rl 


15 kQ 


R2 


820 kQ 


R3 


47 kQ 


R4 


47 kQ 


R5 


33 kQ 


R6 


100 Q 


R7 


220 Q 


R8 


47 kQ 


R9 


47 kQ 


RIO 


33 kQ 


Rll 


100 Q 


R12 


220 Q 


CI 


.. 47 |jF electrolytique 


C2 


.. 1 |jF electrolytique 


C3 


.. 100 nF polyester 


C4 


.. 4,7 |jF electrolytique 


C5 


.. 4,7 |jF electrolytique 


DL1-DL2 


. LED 


TR1 


NPN BC547 


TR2 


NPN BC547 


IC1 


.. Integre NE555 


SI 


.. Interrupteur 


S2 


.. Interrupteur 
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Mes premiers pas 
en electronique 

Simplement distrayantes (jeux lumineux, sirenes,...), 
souvent utiles aussi (thermometres, minuterie...), les 
realisations decrites repondront a I'attrait des jeunes 
pour I'electronique. L'auteur a mis a profit son expe- 
rience de I'enseignement de la 
physique pour proposer une 
demarche progressive qui fait 
de cet ouvrage un veritable outil 
pedagogique. Ainsi, chaque 
groupe de realisations exploite 
un theme auquel preparent des 
experiences simples: conduction 
unilateral d'une diode, charge 
d'un condensateur a travers une resistance, etc. En 
preliminaire, un chapitre introduit, par analogies, les 
notions indispensables d'electricite, et detaille ('utilisa- 
tion du multimetre. "Mes premiers pas en electro- 
nique" procurera a ses lecteurs de fructueuses heures 
de loisirs; il aidera aussi les enseignants des colleges 
et des lycees a initier leurs eleves a I'electronique. 
R. Rateau - E.T.S.F. 
Format: 15,5 x 24 cm; 190 pages 

Ref.:EJ45- Prix: 1 8,50 € 



Les amplificateurs a tubes 

II y a depuis quelque temps un renouveau d'interet 
pour les amplificateurs audio a 
tubes. Ce renouveau est du a la 
decouverte de la douceur de la 
musique produite par les tubes. 
Cet ouvrage comprend 1 5 des- 
criptions toutes realisees par de 
grands constructeurs. Leur 
reproduction ne presente aucun 
risque pour I'amateur, qui pour- 
ra remplacer, s'il le desire, le 
cablage traditionnel par un circuit imprime de sa 
conception. 

Rene Besson — E.T.S.F. 

Format: 15,5 x 24 cm; 136 pages 

Ref.: EJ72 - Prix: 23,00 € 



L'art de I'amplificateur 
operationnel 

Le grand nombre de fonctions auxquelles participe 
I'amplificateur operationnel en fait un des composants 
electroniques les plus importants. Dans les montages 
oil le transistor tenait autrefois le premier role, I'am- 
plificateur operationnel occupe 
maintenant une place capitale. 
II permet de concevoir des cir- 
cuits plus simples, dont le fonc- 
tionnement et la reproductible 
sont souvent meilleurs que ceux 
de leurs homologues a compo- 
sants discrets. Quiconque veut 
comprendre le fonctionnement 
de ce composant en soi et dans un montage trouvera 
dans ce manuel les informations souhaitees. L'auteur 
I'a concu de facon qu'il puisse profiter aussi bien a 
I'autodidacte qu'a I'etudiant dont le parcours est plus 
classique. L'ouvrage est facile a consulter et les mathe- 
matiques n'y occupent pas plus de place qu'il n'est 
necessaire au praticien. Chaque chapitre se termine 
par un questionnaire qui en reprend les points impor- 
tants, et propose des exercices d'application ainsi 
qu'une analyse de schema. 
J. Hay - PUBUTRONIC 
Format: 17 X 23,5 cm; 176 pages 

Ref: E026 - Prix: 25,75 € 






Composants electroniques 
technologie et utilisation 

Tous les types de composants electroniques, passifs et 
actifs, y compris ceux en version CMS, sont presented 
dans cet ouvrage. Pour chaque 
composant les caracteristiques 
generates, les technologies dis- 
ponibles et les principes d'utili- 
sation ont ete decrits. Ce livre 
constitue ainsi une somme de 
connaissances precises, concises, 
rigoureuses et actualisees a 
I'adresse des professionnels, des 
etudiants en electronique et des amateurs qui veulent 
decouvrir ou se familiariser avec la vaste famille des 
composants electroniques. 
Rene Besson - DUNOD 
Format: 17 x 24 cm; 298 pages 

Ref.: EJ62 - Prix: 31,00 € 



75 pannes video et TV 

Panne ou defaut d'installation ? Un ensemble video 
(televiseur et magnetoscope) peut ne pas fonctionner 
correctement: couleurs delavees, signaux faibles ou 
instables, son bruite, les causes sont multiples mais, 
en general, faciles a identifier avec un minimum d'en- 
tramement. Le but de cet ouvrage est de vous per- 
mettre, par la pratique, a I'aide de nombreux 
exemples visuels (photographies en couleur), de 
reconnoitre I'origine d'une 
panne. Chaque defaut est claire- 
ment identifie, ce qui permet 
d'y remedier. II ne s'agit en 
aucun cas de pratiquer un 
depannage en sortant le fer a 
souder et le materiel de mesure 
mais bien de savoir reconnoitre 
un court-circuit sur le cable 
coaxial, une antenne mal orientee, un defaut a la sur- 
face d'une bande magnetique, des tetes sales, etc. 
Bref, un ensemble de "pannes" qui, en principe, peu- 
vent etre traitees par I'utilisateur eclaire. Et dans le 
pire des cas, celui de la vraie panne, ce livre permet- 
tra au lecteur de ne pas se faire pieger par un service 
apres-vente peu scrupuleux ! A considerer comme un 
guide, cet ouvrage est conseille a tous ceux qui 
consomment de la video au quotidien. 
C. Dartevelle - EDITIONS RADIO 
Format: 15,5 x 24 cm; 120 pages 

Ref: EJ25 - Prix: 20,00 € 



Pratique des oscilloscopes 

Redige par deux specialistes de ('instrumentation, ce 
livre de synthese fait le point sur les oscilloscopes 
modernes: principes de fonctionnement, applications 
avec plus de 100 manipulations 
expliquees, accompagnees de 
350 oscillogrammes commen- 
ts. Cet ouvrage est I'outil indis- 
pensable du professionnel qui 
doit suivre les dernieres nou- 
veautes (choix de la sonde, 
mesures precises de temps, 
echantillonnage, reflectometrie, 
mise en memoire des signaux uniques, oscilloscopes a 
memoire, photographies des oscillogrammes, pro- 
grammation, fibres optiques,...). C'est aussi le guide 
qui fera acquerir a I'etudiant les connaissances pra- 
tiques necessaires a sa reussite. 
J.C. Reghinot et P. Becker - DUNOD 
Format: 15,5 X 24 cm; 366 pages 

Ref: EJ18 - Prix: 30,50 € 
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Comprendre I'electronique 
par V experience 

Concu dans un esprit tres didactique, cet ouvrage 
s'adresse a tous ceux qui veulent s'initier a I'electro- 
nique. Acquerir un "sens physique" des phenomenes 
est une donnee essentielle de cette discipline, laquelle 
ne peut en aucun cas se limiter a 
une seule approche theorique. 
Au-deld de la description de 
schemas de base, le propos de 
l'auteur a ete de guider le lec- 
teur pas a pas et avec rigueur 
afin qu'il comprenne et assimile 
les raisonnements de I'electro- 
nique autour des experimenta- 
tions qui lui sont proposees. Au sommaire : Montage 
et composants, appareils de mesure, amplificateurs de 
tension a circuit integre, amplificateurs de puissance a 
transistors, filtre passe-bas, alimentation continue, 
comparateur, generateur de signaux carres, oscilla- 
teur sinusoidal. 
Pierre Maye - DUNOD 
Format: 13,5 x 21 cm; 84 pages 

Ref.: EI09 - Prix: 14,00 € 



Apprenez la conception 
de montages electroniques 
avec des amplis operationnels 

Meme a I'ere des micropuces, ifn'est pas question de 
se passer de I'amplificateur operationnel, un compo- 
sant de base grace auquel tout 
est permis. Ce nouveau cours dit 
I'essentiel de ce qu'il faut savoir, 
donne un grand nombre de 
trues, de recettes, et explique les 
finesses des montages de base. 
II aborde aussi bien les mon- 
tages par leurs fondations (theo- 
riques et pratiques) qu'il rappel- 
le les caracteristiques les plus 
importantes des amplificateurs 
operationnels (de quoi se retrouver dans les data 
sheet), et reprend le comparateur, le trigger de 
Schmitt, les montages sommateurs, soustracteurs, 
amplificateurs, etc. avec I'ceil du praticien. 
E. Krempelsauer - PUBUTRONIC 
Format: 12 X 23 cm; 112 pages 

Ref: E024 - Prix: 16,77€ 



Montages didactiques 

Pour aborder I'electronique, pour completer les 
notions de physique etudiees au college et au lycee, la 
solution ideale passe par ('experimentation. A partir 
d'un materiel didactique extremement simple a 
mettre en ceuvre, ce livre vous 
permettra de realiser de tres 
nombreuses manipulations et de 

L concevoir vos propres montages 
JLKmJ,. electroniques. Au sommaire: 
(SgJggjF? Plague fonction minuterie. 
Resistances et condensateurs. 
" J==sS """""" Plaque relais. Plaque fonction 
A 1 clignotant. Plaque fonction 

amplificateur. Interrupteur de jardin temporise. La loi 
d'Ohm, le pont diviseur de tension. La plaque fonction 
generateur de son. Centrale de signalisation. 
Resistance, isolant, semi-conducteur. Les semi-conduc- 
teurs. La plaque fonction detecteur. 
Francis Bernard — E.T.S.F. 
Format: 15,5 x 24 cm; 172 pages 

Ref: EJ37- Prix: 15,00 € 
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Montages flash 

Vous vous etes surement dejti pose la question : que 
vais-je faire ce week-end. L'envie de bricoler quelque 
chose vous chatouille mais vous 
ne savez pas quoi faire pour 
mettre en chauffe le fer a sou- 
der et apprendre en pratiquant. 
Cet ouvrage pourrait bien vous 
servir de guide et vous pousser 
dans le dos ! Les montages qu'il 
presente sont tous realisables en 
quelques heures, ne demandent 
pas un gros investissement financier et fonctionneront 
du premier coup 
Christian Tavernier — E.T.S.F. 
Format: 15,5 x 24 cm; 174 pages 

Ref: EJ26- Prix: 15,00 € 



Les CMS 

Les CMS: revolution de la microelectronique. Meme 
les amateurs sont obliges d'y venir. Les composants 
monies en surface (CMS en francais ou SMD = surfa- 
ce mounted devices pour les Anglo-Saxons) sont omni- 
presents dans les materiels commerciaux et devien- 
nent de plus en plus frequents dans les realisations 
proposees aux amateurs. II est vrai qu'ils sont un 
incontestable facteur de miniaturisation. Comme il 
faut y venir obligatoirement, l'auteur de cet ouvrage 
propose au lecteur de se lancer dans quelques realisa- 
tions simples destinees a apprendre a les manipuler. 
Auparavant, il faudra decouvrir I'outillage necessaire : 
fer a souder d'une vingtaine de watts, soudure a I'ar- 
gent, pinces brucelles plus fines, 
etc. L'auteur nous initie ensuite 
au marquage des composants 
avant de nous plonger dans les 
premieres seances de travaux 
pratiques au cours desquelles on 
apprendra a manipuler, mainte- 
nir, souder et dessouder les CMS. 
Suivent de nombreuses astuces 
et des realisations bien concretes avec une platine de 
base servant a I'experimentation de ces divers 
modules. Pour chacun d'eux, on trouvera I'etude du 
montage, le trace du circuit imprime et I'implantation 
des composants. De l'ampli-op a NSD-1020 (enregis- 
treur numerique) en passant par le NE567, ces mon- 
tages trouveront forcement une application autre que 
leur aspect pedagogique. Un livre qui vous aidera a 
franchir une nouvelle etape dans vous prochaines rea- 
lisations electroniques. 

B. Petro - E.T.S.F. 

Format: 15,5 x 24 cm; 128 pages 

Ref: EJ24 - Prix: 20,00 € 
PC et domotique 

Un ouvrage pour les amateurs d'electronique et d'in- 
formatique desireux de se 
constituer, a moindre frais, une 
centrale domotique. Les diffe- 
rents montages decrits n'em- 
ploient que des composants cou- 
rants et ont tous ete testes. La 
disquette contient les fichiers des 
circuits imprimes decrits. Au 
sommaire: Cartes internes. 
Cartes externes (liaisons par fil, HF, infrarouges). 
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Patrice Oguic - E.T.S.F. 
Format: 15,5 x 24 cm; 160 pages 

Ref.: EJ59 - Prix: 30,50 € 
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Figure 1: Schema electrique de I'interrupteur crepusculaire. 



Liste des composants 


Rl 


220 kQ trimmer 


R2 


4,7 kQ 1/4 W 


CI 


100 mF 16 V electr. 


C2 


10 mF 16 V electr. 


C3 


4 700 mF 16 V electr. 


TR1 


NPN BC337 


IC1 


... Regulateur 78L05 


DS1 


1N4007 


DS2 


1N4007 


FR1 


... Photoresistance 




quelconque 


RL1 


Relais 12 V 1 ou 2 RT 



pi e but de cet appareil est d'auto- 
matiser la mise en fonctionne- 
ment des feux de position d'un 
vehicule, a la nuit tombee ou lors 
d'une baisse de luminosite en gene- 
ral (temps pluvieux, tunnel, etc.). 

Avant de passer a I'examen du 
schema electrique de la figure 1, il 
faut signaler que la tension de 12 
volts necessaire au fonctionnement 
de I'appareil doit etre prelevee apres 
le contact. Cela signifie que le 12 V 
ne sera disponible que lorsque la clef 
de contact est inseree et tournee. 

Si ce n'etait pas le cas, des que 
la voiture serait parquee dans I'obs- 
curite, meme en plein jour (dans le 
garage par exemple), les feux de posi- 
tion s'allumeraient, dechargeant irre- 
mediablement la batterie avec les 
consequences que vous imaginez. 



Au regard du schema electrique, on 
peut noter que la tension de 12 volts, 



B 


M 


E— dt— C 


E— S 


BC337 


MC 78L05 


Figure 2: Brochage du transistor 


et du regulateur vus de dessous. 



passant au travers de la diode DS1, 
parvient au relais de 12 volts ainsi 
qu'a I'entree du regulateur de tension 
IC1, un 78L05. 

La tension stabilisee de 5 volts pre- 
sente sur la patte de sortie est 
appliquee a travers la resistance R2 
et le potentiometre Rl sur la base 
du transistor TR1 et sur la photore- 
sistance FR1. La resistance R2 de 
4,7 kilohms empeche que le 5 volts 
ne se retrouve directement sur la 
base de TR1 lorsque le trimmer est 
a son minimum. 

Lorsque la photoresistance est expo- 
see a la lumiere, sa resistance des- 
cend sur une valeur assez basse 
(quelques centaines d'ohms) et, dans 
ce cas, la base du transistor ne regoit 
pas la tension de polarisation requise 
pour son deblocage, le relais reste 
done au repos. 

Par contre, si la photoresistance se 
trouve plongee dans I'obscurite, sa 
valeur grimpe aux alentours de 100 
kilohms ou plus, ainsi, la tension 
presente sur la sortie du trimmer 
Rl peut atteindre la base de TR1 
afin de la polariser. 

De la sorte, le transistor devient con- 
ducteur, faisant coller le relais. 



En consequence, si on connecte en 
parallele les contacts de ce relais 
sur I'interrupteur qui commande les 
veilleuses, celles-ci s'allumeront. 

Le condensateur electrolytique C3 
de 4 700 |jF place en parallele sur 
la bobine du relais et sur la diode 
DS2 a pour fonction de retarder de 
quelques secondes la desexcitation 
du relais. 

Ce condensateur est necessaire afin 
d'eviter, lors d'un passage nuageux 
tres bref ou lors du passage sous un 
tunnel, que le module soit active et 
desactive continuellement. 

Le reglage de cet accessoire peut 
facilement etre effectue de la fagon 
suivante: 

Apres avoir connecte la photoresis- 
tance pres du pare-brise, il faut 
attendre I'obscurite de la nuit et, 
des que vous jugez qu'il faut allu- 
mer les veilleuses, tournez len- 
tement le trimmer Rl, prealable- 
ment place a mi-course, jusqu'au 
moment ou le relais 
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LM 317 



SORTIE 



Figure 1: Schema electrique de I 'alimentation universelle et brochage du 
circuit integre regulateur LM317 vu de face (attention: R etant reliee 
electriquement a la semelle metallique, cette derniere doit etre isolee de 
Feventuel dissipateur si celui-ci risque d'entrer en contact avec la masse). 



lie derive de I'alimentation 
basee sur le regulateur positif 
variable LM317 parue dans 
le Cours d'electronique en partant 
de zero publie dans chaque numero 
d'ELECTRONIQUE et Loisirs magazine 
et fournit en sortie des tensions stabi- 
lises de 3, 4,5, 6, 9 et 12 V, soit les 
plus usitees dans les montages elec- 
troniques, d'ou son nom un peu pom- 
peux d'alimentation "universelle". 

La valeur de la tension de sortie 
depend de celle de la resistance R2 
inseree par le contacteur circulaire S2 
entre la sortie R de IClet la masse 
(schema electrique figure 1). La for- 
mule permettant de calculer la ten- 
sion de sortie en fonction de la resis- 
tance R2 est la suivante: 

R2 = [(volts sortie: 1,25) -1] 
x 220. 

Note: 220, dans cette formule, est la 
valeur de Rl placee en parallele avec 
DS2 (voir schema electrique). 

La valeur calculee de R2 n'etant 
jamais normalisee, on doit mettre 
en serie les valeurs normalisees 
comme ci-apres : 

3,0 volts = 150 + 150 ohms 
(voir R2A et R2B) 



4,5 volts = 470 + 100 ohms 

(voir R2C et R2D) 
6,0 volts = 560 + 270 ohms 

(voir R2E et R2F) 
9,0 volts = 680 + 680 ohms 

(voir R2G et R2H) 
12,0 volts = 1 500 + 390 ohms 

(voir R2L et R2M). 

Pour commuter ces 5 valeurs de R2 
et de tensions nous avons utilise un 
commutateur S2 a 5 positions. 

Conclusion 

Avant de tourner le commutateur sur 
une nouvelle position de valeur de ten- 
sion, nous vous conseillons d'eteindre 
I'alimentation avec SI, puis de tourner 
S2 sur la valeur voulue et enfin de ral- 
lumer I'appareil avec SI. Ainsi, vous 
donnerez aux condensateurs electro- 
lytiques C3 et C5 la possibility de se 
decharger, surtout quand vous vou- 
drez passer de la tension maximale de 
12,0 V a Tune des plus basses 4,5 
ou 3,0 V. Rappelons enfin que le cou- 
rant est limite a 1 A et qu'il peut etre 
utile de doter le regulateur integre d'un 
dissipateur ML26 lequel ne devra pas 
etre relie electriquement a la masse, 
sauf si vous isolez la semelle metalli- 
que du circuit integre du dissipateur 
avec un kit mica (rondelle epaulee en 



nylon, boulon 3MA, lame de mica pour 
T0220, graisse silicone blanche). ♦ 




Toutes les resis- 
tances sont des 
1/4 de watt a 

5%, 



Liste des 
composants 

Rl 220 Q 

R2A 150 Q 

R2B 150 Q 

R2C 470 Q 

R2D 100 Q 

R2E 560 Q 

R2F 270 a 

R2G 680 Q 

R2H 680 Q 

R2L 1,5 kQ 

R2M 390 Q 

R3 1,5 kQ 

CI 2 200 ijF electrolytique 

C2 100 nF polyester 

C3 220 ijF electrolytique 

C4 100 nF polyester 

C5 220 ijF electrolytique 

RSI Pont redresseur 

100 V 1 A 

DS1 Diode 1N4007 

DS2 Diode 1N4007 

IC1 LM317 

Tl Transformateur 

25 W sec. 16 V 1 A 

SI Interrupteur 

S2 Commutateur 

1 circuit 5 positions 
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O 150 V 



R11 



-O 390 V 



85 V 

R13 : 



R14 : 

85 V 



R15 



4-8 Q 




R16 



Figure 1: Schema electrique du final BF de puissance a 4 lampes. 



i vous etes un fana des lam- 
pes, en particulier en Hi Fi et 
que vous pouvez vous procurer 
une paire de doubles triodes ECC82 
pour le pilote et une autre de pento- 
des EL34 pour le final, vous allez pou- 
voir, si vous nous suivez bien, realiser 
cet amplificateur stereo en classe A 
qui vous ravira les oreilles. 

Le schema electrique en est donne 
figure 1. Le circuit d'entree differen- 
tielle utilise une double triode ECC82. 
Les anodes d'une autre double triode 
ECC82 sont reliees au curseur du trim- 
mer R6, utilise pour symetriser le cou- 
rant de consommation des deux lam- 
pes finales EL34. 

Mais comment polariser les grilles des 
deux lampes finales avec une tension 
negative? C'est tres simple: sur les 
anodes des deux triodes ECC82 se 
trouve une tension positive de 74 V envi- 
ron allant directement aux grilles des 
deux lampes finales a travers une resis- 



tance de 1 kilohm (R12 et R15). En 
regardant attentivement le schema elec- 
trique de la figure 1, on peut voir que les 
deux cathodes des deux lampes fina- 
les sont reliees a la masse a travers 
deux resistances de 2,2 kilohms (R13 
et R14) et, comme chaque lampe con- 
somme au repos environ 38,5 mA, 
aux extremites de ces resistances, on 
obtient une chute de tension pouvant 
etre trouvee grace a la formule: 

Volts = (ohms x mA) : 1 OOO 

et par consequent, sur les cathodes 
de chaque lampe, on a une tension 
positive de : 

(2 200 x 38,5) : 1 000 = 84,7 V 

valeur que Ton peut arrondir a 85 V. 
Etant donne que la tension de polarisa- 
tion de grille se mesure entre ce point 
et la cathode, on peut affirmer que les 
grilles des lampes EL34 sont polarisees 
avec une tension negative de: 



74 - 85 = -11 V. 

Pour alimenter cet amplificateur, on 
se sert du schema electrique de la 
figure 2: I'alimentation fournit une ten- 
sion positive de 390 V servant a alimen- 
ter toutes les lampes et une tension 
negative d'environ 150 V pour alimenter 
les cathodes de la double triode ECC82 
utilisee comme symetriseur. 

Precisons enfin que le transformateur 
Tl de sortie doit etre de type ultra- 
lineaire comme celui que nous utili- 
sons habituellement pour construire 
nos amplificateurs a lampes. Cela per- 
met d'obtenir un signal avec une distor- 
sion de I'ordre de 0,08%, sinon celle-ci 
pourra atteindre le 1%. De plus, contro- 
lez bien quel cote du secondaire va a 
la masse et quel cote va a la resis- 
tance R16 de 4,7 kilohms reliee a la 
cathode de la seconde triode VI : en 
cas d'inversion, I'amplificateur auto- 
oscillerait. Si vous constatiez cet incon- 
venient majeur, inversez les deux extre- 
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Liste des composants 
du final BF (figure l) 

Rl 100 kQ 

R2 10 kQ 

R3 120 kQ 

R4 120 kQ 

R5 100 Q 

R6 220 Q trimmer 

R7 1 kQ 

R8 180 kQ 

R9 100 kQ 

RIO 15 kQ 1/2 W 

Rll 27 kQ 1/2 W 

R12 1 kQ 

R13 2,2 kQ3W 

R14 2,2 kQ 3 W 

R15 1 kQ 

R16 4,7 kQ 

R17 100 Q 3 W 

R18 100 Q 3 W 

CI 22 mF 450 V electr. 

C2 47 mF 100 V electr. 

C3 47 mF 100 V electr. 

VI Lampe ECC82 

V2 Lampe ECC82 

V3 Lampe EL34 

V4 Lampe EL34 

Tl Transformateur de 

sortie ultralineaire 



sur une charge de 8 ohms, une puis- 
sance de sortie de 14 W environ. 

Pour regler le trimmer R6 place sur les 
deux cathodes des ECC82 de I'etage 
pilote, il faut tourner le curseur jusqu'a 
lire une tension identique aux extremites 
des deux resistances R13 et R14 de 2,2 
kilohms placees sur les cathodes des 
lampes finales EL34. Par exemple, si aux 
extremites d'une de ces deux resistan- 
ces on trouve une tension de 83 V et sur 
I'autre 87 V, on doit tourner le curseur de 
R6 jusqu'a lire aux 
extremites des deux 
resistances une ten- 
sion de: 

V. 

(83 + 87) : 2 = 
85 V. + 




mites du secondaire: celui allant a la 
masse irait a R16 et vice versa. 

Le signal maximum a appliquer a I'en- 
tree est de 1,5 a 2 Vpp, ce qui donne, 



Liste des composants 
de I'alimentation (figure 2) 

Rl 100 kQ2W 

R2 100 kQ2W 

R3 lkQ2W 

CI 1 000 mF 400 V electr. 

C2 1 000 mF 400 V electr. 

C3 1 000 mF 400 V electr. 

C4 22 mF 450 V electr. 

DZ1 Zener 75 V 1 W 

DZ2 Zener 75 V 1 W 

Tl Transformateur 230 V 

sec. 270 V 200 mA 
140 V 100 mA-6,3V2A 



Tl 



SECTEUR 
230 V 




6 f 3V 



Figure 2 : Schema electrique de I'etage 
d'alimentation pour final a lampes, four- 
nissant une tension positive d'environ 
390 V pour alimenter toutes les lampes 
et une tension negative de 150 V pour 
alimenter les cathodes des double trio- 
des ECC82. 



© 390 V 




150 V 




Le CDrom interactif 

du Cours 
d' Electr on ique 
en Partant de Zero 



Si vous considerez qui! n est possible d'apprendre 
I elect ton i que quen frequentant un Lycee Techni- 
que, vous decouvrirez en suivant ce cours qu'il 
est aussl possible de iapprendre chez sol, a n'mv 
porte quel age. car cest tres loin d'etre aussi dif- 
ficile que beaucoup le pretendent encore. 

Tout d'abord, nous vous parlerons des concepts 
de base de I 'elect ri cite, puis nous vous appren- 
drons a reconnaitre tous ies composants elect ro- 
niques T a dechiffrer les symbofes utilises dans 
les schemas electriques, et avec des exercices 
pratiques simples et amusants, nous vous ferons 
entrer dans le monde fascinant de relectronique. 
Nous sommes certains que ce cours sera tres 
apprecie des jeunes autodidactes, des etudiants 
alnsl que des enseignants. qui decouvriront que 
I electron [que peut aussi s'expliquer de facon 
comprehensible, avec un langage plus simple que 
celui utilise dans les livres scol aires. 

En suivant nos indications, vous aurez la grande 
satisfaction de constater que, meme en partant 
de zero, vous reusslrez a morcter des ampliflca- 
teurs Hi-fi, des alimentations stabilises, des hor- 
loges digitales, des instruments de mesure mais 
aussi des emetteurs qui fonctionneront parfaite- 
ment f com me slls avaient ete montes par des 
techniciens profession ne Is. 

Aux jeunes et aux mo ins jeunes qui demarrent a 
zero, nous souhaltonsque relectroniquedevlenne. 
dans un futur proche, leur principals activlte, 
notre objectif etant de fa ire de vous de vrais 
experts sans trop vous ennuyer, mats au con- 
tra! re, en vous divertissant. 

Giuseppe MONTUSCHI 



adressez votre commancfe a : 

JMJ/ELECTRONIQUE 
1, tl. Boyer- 13720 LA B0UIUADIS5E 

avec un tenement par Cheque & t'ordfe de Ml 
ou par tel. ; 0442 62 35 93 ou parfe* : 04 42 62 35 36 
avec un reglement par Carte Banc&ire. 
Votis pouvez egalem&rtf commanded par I'lntemet : 
www.6lectronique-maga2lne.com/cd.asp 
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Figure 1: Schema electrique de r oscillateur a ondes triangulaires et carrees. 



i vous avez besoin de realiser 
un oscillateur capable de four- 
nir des signaux triangulaires et 
carres et si en plus il reste dans 
vos "fonds de tiroirs" ne fut-ce qu'un 
exemplaire de I'illustrissime NE555, 
ce petit montage va vous interesser. 

Pour realiser cet oscillateur tres 
stable, on a ajoute a ce circuit inte- 
gre a tout faire un transistor PNP 
BC557 (tout aussi illustre): le prix 
de revient de I'ensemble est des 
plus bas. Les signaux a onde car- 
ree sortent par la broche 3 et les 
signaux a onde triangulaire sortent 
par les broches 6 et 2. Pour faire 
varier la frequence produite par un 
tel oscillateur, il suffit de modifier 
la valeur de la resistance R2 reliee 
entre les broches 2 et 6 de IC1 et 
la base de TR1, ou bien celle du 
condensateur C2 relie entre base 
et masse (voir schema electrique 
figure 1). 

Avec une R2 de 5,6 kilohms et un C2 
de 12 nF, on obtient en sortie une 
frequence de 3 kHz. Pour d'autres 
valeurs de frequences, vous pouvez 
utiliser la formule : 



kHz = 

1 800: (R2 kilohms xC2 nFx Vcc) 

ou Vcc est la valeur de la tension utili- 
see pour alimenter le circuit. On obtient 
3 kHz de frequence de sortie avec une 
pile de 9 V legerement dechargee, ce 
qui fait une tension de 8,9 V: 

1 800: (5,6 x 12 x 8,9) = 3,0 kHz. 

Si ce circuit etait alimente avec une 
tension de 12 V, on obtiendrait en 
sortie une frequence de: 




BC557 



NE555 



Figure 2: Brochages du circuit in- 
tegre NE555 vu de dessus et re- 
pere-detrompeur en U oriente vers 
la gauche et du transistor PNP 
BC557 vu de dessous. 



1800: (5,6x12x12) = 
2,23 kHz. 

Etant donne que la tension d'ali- 
mentation influence considerable- 
ment la valeur de la frequence, 
nous vous conseillons d'alimenter 
le montage avec une tension sta- 
bilisee. Pour faire 
varier la valeur de la 
frequence, on peut 
mettre en serie avec 
R2 un trimmer R4 
de 10 kilohms. ♦ 




Liste 
des composants 



Rl 


1 kQ 1/4 W 5 % 


R2 


5,6 kQ 1/4 W 5 % 


R3 


1,5 kQ 1/4 W 5 % 


R4* 


10 kQ trimmer 


CI 


100 nF polyester 


C2 


12 nF polyester 


TR1 


PNP BC557 


IC1 


NE555 


SI 


Interrupteur 


*Voir texte. 
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Figure 1: Schema electrique de I'exhausteur de basses. 



e circuit propose est un petit 
I montage permettant de ren- 
\^ forcer toutes les frequences 
super-basses. Le schema repre- 
sents figure 1 fonctionnant en 
mono, il y a lieu de le doubler pour 
un fonctionnement en stereo. 

Le schema est base sur I'utilisation 
d'un double amplificateur operationnel 
type TL082, reference IC1/A et IC1/B. 

II est conseille d'enfermer ce petit 
montage dans un coffret metallique 
faisant office de blindage afin d'evi- 
ter de capter les parasites et les ron- 
flements dus au courant alternatif. 

II faut alimenter cet appareil avec 
une tension continue tres bien filtree, 
comprise entre 9 et 18 volts. ♦ 



POUR NE MANQUER 
AUCUN NUMERO : 
ABONNEZ-VOUS A 



+V . 7 . 6 . 5 




TL082 



Figure 2 : Brochage du TL082 
vu de dessus. 




ET LOISIRS CE^HSD 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Liste 
des composants 

Rl 68 kQ 

R2 82 kQ 

R3 100 kQ 

R4 39 kQ 

R5 68 kQ 

R6 100 kQ 

R7 100 kQ 

R8 100 kQ 

CI 100 mF 25 V electr. 

C2 100 nF polyester 

C3 100 nF polyester 

C4 10 mF 25 V electr. 

C5 18 nF polyester 

C6 100 mF 25 V electr. 

C7 100 nF polyester 

C8 10 mF 25 V electr. 

C9 18 nF polyester 

CIO 100 mF 25 V electr. 

IC1 Integre TL082 

SI Interrupteur 

Toutes les resistances sont des 
1/4 deWa5%. 
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Figure 1: Schema electrique du clignotant pour lampes 230 volts. Tous les 
composants presents sur la droite de I'optocoupleur 0C1 sont relies directe- 
ment au secteur 230 volts, evitez done de toucher le montage sous tension, 
au risque de recevoir une secousse dangereuse, sinon mortelle. 



e petit montage simple, permet 
I K le clignotement, a vitesse varia- 
V_-> ble, d'une ampoule alimentee 
directement en 230 volts. 

Le montage est constitue par un mul- 
tivibrateur astable realise avec un 
NE555 ce qui permet la variation du 
nombre d'eclats a I'aide du trimmer R3 
relie entre ces pattes 2 et 6. 



Liste des composants 

Rl 22 kQ 

R2 47 kQ 

R3 100 kQ trimmer 

R4 470 Q 

R5 150 Q 

R6 2,2 kQ 

R7 100 Q 1/2 W 

CI 470 mF 25 V electr. 

C2 47 mF 25 V electr. 

C3 10 nF polyester 

C4 100 nFpol. 250 V 

C5 100 nFpol. 250 V 

DL1 Diode LED 

TRC1 Triac 500 V 5 A 

OC1 Optocoupleur 3020 

IC1 Integre NE555 

SI Interrupteur 

Sauf specification contraire, toutes 
les resistances sont des 1/4 de W 
a 5%. 



Lorsque le trimmer R3 est tourne sur 
sa resistance minimale, le nombre 
d'eclat est d'environ 15 par minute, 
lorsque sa resistance maximale est 
en fonction, le nombre d'eclats est 
d'environ 6 par minute. 

Le fonctionnement de ce circuit se 
resume de la fagon suivante: lorsque 
sur les pattes 2 et 6 du NE555 est pre- 
sente une tension superieure au 2/3 
de la tension d'alimentation, la sortie 
(patte 3) passe au niveau logique bas 
(0 volt). De ce fait, la diode de I'opto- 
coupleur OC1 est reliee a la masse. 

Cette diode passe alors en conduc- 
tion, excite le triac interne, lequel, a 
son tour, excite la gachette du triac 
externe TRC1. Le triac TRC1 permet 
de commander 1'allumage de la lampe 
reliee a son anode 2. 

Simultanement a la patte 3, la patte 
7 passe aussi au niveau 0, ce qui 
permet la decharge du condensateur 
electrolytique C2. 

Lorsqu'aux bornes de C2 la tension 
atteint une valeur egale a 1/3 de la 
tension d'alimentation, la patte 3 de 
sortie du NE555 repasse au niveau 
logique 1, la diode de I'optocoupleur 
OC1 n'est plus alimentee et la lampe 
connectee au triac TRC1 s'eteint. 



A1 A2 G 
TRIAC 



Figure 2: Brochage du circuit in- 
tegre NE555, de I'optocoupleur 
M0C3020 vus de dessus, de la dio- 
de LED et du triac vus de face. 



Comme la patte 7 est elle aussi por- 
tee au niveau logique 1, le condensa- 
teur C2 se recharge et lorsqu'a ses 
bornes la tension depasse les 2/3 de 
la tension d'alimentation, la patte de 
sortie 3 passe de nouveau au niveau 
logique 0, allumant, de ce fait, la 
lampe connectee au triac TRC1. 

La diode LED DL1, placee en serie 
avec la diode de I'optocoupleur per- 
met d'evaluer la cadence des eclats 
sans avoir besoin de connecteur 
une ampoule sur le triac. Pour ceux 
qui voudraient reduire le nombre 
d'eclats a la minute, il suffit uni- 
quement d'augmenter la capacite du 
condensateur electrolytique C2. 

Pour alimenter ce clignotant, il faut 
employer une tension continue stabili- 
see comprise entre 9 et 12 volts. ♦ 

Attention I Lors de la realisation et 
de I' utilisation de ce clignotant, il faut 
tenir compte que tous les compo- 
sants situes sur la droite de I'optocou- 
pleur OC1 sont relies 
a la tension du sec- 
teur 220 volts. Ainsi, 
tout contact avec les 
mains peut done etre 
dangereux. 
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DS1 DS2 DS3 



DS5 



ALIMENTATION 
CAMERA 
9V-200 mA 



TR2 



ENTREE 

VIDEO R11 1R2 





C2 t ■ 

J_ 12V 



R7 R8 

?^VVVV-t-^Wv- 



R10 



HVWv-i 



1 

1 



BC 548 
BC 557 



SORTIE 
VIDEO 



Figure 1: Schema elect rique de I'amplificateur de signal pour mini camera video et brochage des transistors 
NPN BC548 et PNP BC557 vus de dessous. 



i vous avez besoin de relier 
une mini camera video a un 
moniteur situe a une distance 
importante, le signal fourni par 
celle-ci est attenue par la longueur 
de cable et a I'ecran vous ne voyez 
que des images "brumeuses" diff id- 
les a lire. II vous faut done un ampli- 
ficateur video et celui que nous vous 
proposons ici de construire est fort 
simple, mais il vous permettra tout 
de meme une longueur de cable de 
quelque 300 metres. 

Comme le montre le schema electri- 
que de la figure 1, il vous faut un 
transistor NPN BC548 ou equivalent 
et un PNP BC557 (ou 2N2907 ou 
un autre equivalent). Le circuit de 
cet amplificateur video est alimente 
avec une tension de 12 V s'abais- 
sant a 11,3 V a cause de la diode 
DS5 en serie destinee a proteger 
I'ensemble contre toute inversion 
accidentelle de la polarite. 

La mini camera video etant alimen- 
tee en 9 V, les 3 diodes DS1, DS2 



et DS3 en serie dans la ligne 11,3 V 
operent une chute de tension pres- 
que ideale, en effet: 

11,3 - (0,7 x 3) = 9,2 V 

constituent une tension d'alimentation 
correcte pour la mini camera video. 

Le montage est installe a I'interieur 
d'un boTtier impermeable aux intem- 
peries que Ton placera pres de la 
camera : un petit cable coaxial RG174 
apporte le signal au moniteur. 

Le trimmer R8 de 1 kilohm, relie 
entre I'emetteur de TR1 et le collec- 
teur de TR2 sert a doser le gain. 
Pour adapter I'impedance d'entree 
de la camera a 75 ohms, on utilise 
deux resistances Rl et R2 de 
150 ohms en parallele. Pour adap- 
ter I'impedance de 
sortie a 75 ohms 
aussi, on met deux 
resistances RIO et 
Rll de 150 ohms 
en parallele. ♦ 




Liste des composants 

Rl 150 Q 

R2 150 Q 

R3 4,7 kQ 

R4 1 kQ 

R5 1 kQ 

R5 1 kQ 

R6 330 Q 

R7 220 Q 

R8 1 kQ trimmer 

R9 330 Q 

RIO 150 Q 

Rll 150 Q 

CI 10 mF electr. 

C2 10 mF electr. 

DS1 Diode 1N4007 

DS2 Diode 1N4007 

DS3 Diode 1N4007 

DS4 Diode 1N4148 

DS5 Diode 1N4007 

TR1 NPN BC548 

TR2 PNP BC557 

Sauf specification contraire, les resis- 
tances sont des 1/4 de W a 5 %. 



ELECTRONIQUE 33 magazine - n° 51 



AUTO 



J 






IC1-A 




Figure 1: Schema electrique du circuit de surveillance. 



ertains d'entre vous se sont 
I » sans doute faits interpeller, 
d lors d'un controle police, un 
jour ou ils n'avaient pas attache leur 
ceinture de securite. 

Ils ont, ce jour-la, regu une amande 
assez salee et vu s'entamer leur 




4011 
B 



BC547 



DIODE 
LED A 



Figure 2: Brochage du circuit inte- 
gre CD4011 vu de dessus, avec son 
repere de positionnement oriente 
vers la gauche, brochage du tran- 
sistor BC547 vu de dessous et bro- 
chage de la LED. 



capital de points sur leur permis de 
conduire. 

Comme c'est souvent le cas, la plu- 
part d'entre nous n'attachent pas 
leur ceinture par simple negligence. 
Dans certaines voitures recentes, ce 
fait est signale par rallumage d'un 
temoin lumineux. Nous avons pense 
qu'il serait bon de permettre a ceux 
de nos lecteurs possedant une voi- 
ture moins recente, de beneficier de 
ce dispositif. 

Nous avons realise pour cela, un petit 
systeme tres simple mais tres effi- 
cace permettant de surveiller le bou- 
clage de la ceinture du conducteur sur 
n'importe quel vehicule. 

Comme on peut le voir sur le schema 
electrique de la figure 1, pour realiser 
ce montage, un seul circuit integre a 
ete utilise, il s'agit d'un tres commun 
CD4011, compose de quatre portes 
NAND a deux entrees et d'un transis- 
tor NPN, type BC547. 

Les deux premieres portes NAND 
IC1-A et IC1-B sont utilisees pour rea- 
liser un oscillateur astable en mesure 
de fournir, sur la sortie de la porte 
NAND IC1-B, un signal carre dont la 
frequence depend de la capacite des 
deux condensateurs C2 et C3. 

En reduisant la capacite de ces deux 
condensateurs, la diode LED DL1, 
clignote plus rapidement. Evidem- 




Figure 3 : Comme le montre cette 
illustration, I'interrupteur ILS et 
I'aimant sont fixes par une goutte 
de colle a prise rapide sur les bot- 
tiers presents aux extremites de 
la ceinture de securite. Avant de 
coller definitivement ces deux ele- 
ments, nous vous conseillons de 
verifier que lorsque la ceinture est 
effectivement bouclee, I'aimant est 
suffisamment proche de I'ampoule 
ILS pour pouvoir I'exciter convena- 
blement. 
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ment, une augmentation de la capacite 
produira I'effet inverse: un clignote- 
ment plus lent. 

Les deux autres portes NAND IC1-C et 
IC1-D, sont utilisees comme inverseur, 
pour piloter la base du transistor NPN 
TR1 qui alimente la diode LED. 

La diode DL1 ne clignote que lorsque 
I'interrupteur S2, qui physiquement se 
presente sous la forme d'une ampoule 
ILS (interrupteur a lame souple) a ses 
contacts ouverts. 

Des que les contacts de cet interrup- 
teur sont fermes, la diode LED cesse 
de clignoter et s'eteint. 

II faut se procurer ce genre de con- 
tact ILS ainsi que son petit aimant de 
commande aupres de votre revendeur 
de composants electroniques habituel, 
tout en ayant a I'esprit de trouver le 
modele le plus petit possible. 

Pour cet interrupteur ILS, il faut un 
modele dont les contacts sont ouverts 
au repos (le plus courant) et qui se fer- 



ment lorsqu'on approche un aimant et 
non un modele dont les contacts sont 
fermes au repos et qui s'ouvrent a I'ap- 
proche d'un aimant. 

Comme vous pouvez le voir sur le des- 
sin de la figure 3, I'interrupteur ILS et 
I'aimant sont fixes sur les supports de 
la ceinture a I'aide d'un peu de colle 
cyanoacrylate ou de colle contact. 

Toutefois, avant de coller definitive- 
ment ces elements, il convient de con- 
troler que I'aimant est suffisamment 
proche de I'interrupteur ILS pour per- 
mettre sont excitation lorsqu'on atta- 
che effectivement la ceinture. 

II faut signaler que la tension necessaire 
au fonctionnement de ce dispositif doit 
etre prelevee en un point ou le + 12 volts 
est present uniquement apres la mise en 
place de la clef sur la position contact. 

Bien entendu, cet appareil peut trou- 
ver de nombreuses autres applica- 
tions dans I'automobile mais aussi 
en dehors du domaine de I'auto- 
mobile: par exemple pour la detec- 



Liste des composants 



Rl 


10 kQ 


R2 


1 MQ 


R3 


1 MQ 


R4 


10 kQ 


R5 


47 kQ 


R6 


680 Q 


CI 


100 nF polyester 


C2 


470 nF polyester 


C3 


470 nF polyester 


C4 


100 nF polyester 


C5 


47 |jF electrolytique 


DS1-DS2 


Diodes 1N4148 


DL1 


Diode LED 


TR1 


Transistor NPN BC547 


IC1 


Integre CMOS 4011 


SI 


Interrupteur de 




la cle de contact 


S2 


Relais reed (voirtexte) 



tion de coffre ouvert, 
de portiere ouverte, 
de porte de cave 
ouverte, de fenetre 
ouverte, etc. ♦ 




DO WDQ4]ffl©Gff© ©G©[7©® 




12 V 




I DL21 



EN TREE 8F M -|^>T, 1 m I ^TH 1~ 

CANAL GAUCHE T J+ 1 " T T 8 ^ L 1 + 

q g R6 C4 ^ C5^ Rsf 

W W ▼ T ▼ « 



-Wv-*^ |H1 ENTREE BF 
^ CANAL DROIT 



111 1 



Figure 1: Schema electrique du vu-metre stereo pour automobile. 
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e vu-metre permet d'afficher 

I fih sur deux colonnes de LED 
les sorties BF d'un autoradio 

stereo. 

Le signal BF peut etre preleve direc- 
tement sur la sortie des haut- 
parleurs du canal droit et gauche. 

La description portera sur un seul 
canal, I'autre canal etant parfaite- 
ment identique. 

Les deux entrees "canal droit" et 
"canal gauche" etant connectees sur 
les haut-parleurs, le signal BF traverse 
le condensateur electrolytique C2 et 
rejoint le potentiometre R4, permettant 
de regler la sensibilite du vu-metre. 

Du curseur de ce potentiometre, le 
signal BF rejoint, a travers la resis- 
tance R5, I'entree non-inverseuse 3 de 



Liste des composants 

Rl 1 kQ 

R2 1 kQ 

R3 560 Q 

R4 10 kQ trimmer 

R5 10 kQ 

R6 47 kQ 

R7 1,5 kQ 

R8 1,5 kQ 

R9 47 kQ 

RIO 10 kQ 

Rll 10 kQ trimmer 

CI 22 |jF 25 V electr. 

C3 1 |jF 25 V electr. 

C4 100 nF polyester 

C5 100 nF polyester 

C6 100 nF polyester 

C7 1 |jF 25 V electr. 

C8 22 |jF 25 V electr. 

DS1 1N4148 

DS2 1N4148 

DS3 1N4148 

DS4 1N4148 

DL1-DL20 LED rouges* 

DL21 LED verte 

IC1 LM3915 

IC2 LM3915 

IC3 LM358 

SI Interrupteur 

S2 Interrupteur 

* Les 3 premieres LED de chaque 
serie peuvent etre vertes. 

Sauf specification contraire, les resis- 
tances sont des 1/4 de W a 5 %. 




LM 358 



LED 1 
GND 

Vcc C 

(+) DIVIDER C 

INPUT C 

(-) DIVIDER C 

OUT. Vref C 

REG. Vref C 

DOT/BAR C 




LM 3915 



Figure 2: Brochage du LM358 et du LM3915 vus de dessus. 



I'amplificateur operationnel IC3-A, un 
LM358 utilise comme redresseur. 

La diode DS1 placee sur la patte 
d'entree est necessaire pour elimi- 
ner toutes les demi-onde negatives 
presentes sur le signal BF. 

A la sortie de la diode DS2, nous obte- 
nons une tension continue variable, 
qui respecte parfaitement I'amplitude 
du signal BF applique sur I'entree de 
cet amplificateur operationnel. 

Cette tension variable est appliquee 
sur la patte d'entree 5 du circuit integre 
LM3915, reference IC1, qui n'est autre 
qu'un voltmetre de precision dont I'af- 
fichage s'effectue sur 10 LED. 

Le LM3915 permet un affichage de 
la tension en mode logarithmique 
ideal pour des signaux audio. 



COMMENT FABRIQUER FACILEMENT 
VOS CIRCUITS IMPRIMES ? 

Nouveau produit 
qui arrive lout droit des Etats-Unis 
et qui a revolutionne 
les methodes de preparation 

des circuits imprimes 
realises en petites series : 

plus de serigrapbie grace a une pellicule 
sur iaquette H suffit de photocopier 
ou d'imprimer le master.*. 




-I 



ET-PNP5 
Lot tie 5 feuilles 
au format A4 

18 s 75« 



COMELEC * CD90S * 13720 BELCODENE * 



Avec des signaux faibles, seules les 
premieres diodes LED s'allument, 
avec des signaux forts, toutes les 
LED s'allument. 

L'interrupteur S2 met au + alimen- 
tation la patte 9 des deux circuits 
LM3915 ce qui permet d'avoir un 
allumage des LED sous la forme 
d'un ruban ou d'un point qui se 
deplace. 

Pour regler ce vu-metre, il suffit d'aug- 
menter le volume de votre amplifi- 
cateur a son maximum et d'ajuster 
R4 et Rll pour allumer les dix LED 
(faites ga en pleine campagne sinon 
vous risquez le haro des voisins!). 

Pour simplifier le reglage de chaque 
barre de LED, connectez temporaire- 
ment les deux sorties du montage 
sur le meme haut-parleur (le droit et 
attention a la polarite). 

En effet, le niveau de signal est diffe- 
rent sur le canal droit et sur le canal 
gauche (sinon, ou serait la stereo?), 
ce qui rendrait difficile un equilibre. 

Connectez ensuite chaque sortie sur 
le bon haut-parleur. Les LED, reagi- 
ront differemment selon le canal, ce 
qui est parfaitement normal. ♦ 

Note: Attention de bien definir quel 
est le pole recevant le signal sur 
chaque HP par rapport a son pole 
de masse. Si vous connectez la 
masse du montage sur le pole signal 
de votre HP, vous 
creerez un court- 
circuit qui pourrait 
etre dommageable 
pour I'electronique 
de votre autoradio. 
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MODULE QUAD N&B 

Appareil permettant de diviser I'ecran d'un moniteur en quatre 
parties. Vous pouvez ainsi visualiser en temps reel les images 
provenant de quatre cameras differentes. Reso.: 720x576 
pixels, OSD, 256 niveaux de gris. RafraTchissement: 25 fois par seconde. Entrees: 4 
entrees pour cameras. Alimentation: 12 VDC - 6 W (fournie). Dimensions: 240 x 45 x 
150 mm. Poids : 1,5 kg. QUAD-BN Module N&B 170,00 € 

MODULE QUAD N&B haute resolution 

Appareil permettant de diviser I'ecran d'un moniteur en quatre 
parties. Vous pouvez ainsi visualiser en temps reel les images 
provenant de quatre cameras differentes. II permet aussi de visualiser en plein ecran 
une seule camera au choix ou de scanner les quatre images en plein ecran. Resolution : 
1024x512 pixels (plein ecran) , 512 x 256 (1/4 ecran), OSD. RafraTchissement: Temps 
reel. Entrees: 4 entrees pour cameras. Entree d'alarme: 4 entrees (actives au niveau 
bas). Alimentation : 12 VDC (fourni). Dimensions : 343 x 250 x 66 mm. Poids : 2,5 kg. 
QUAD-BN-AL Module N&B haute reso 190,00 € 

MODULE QUAD COULEUR 

Appareil permettant de diviser I'ecran d'un moniteur en quatre 
parties. Vous pouvez ainsi visualiser en temps reel les images 
provenant de quatre cameras couleurs differentes. Systeme: 
PAL. Reso. : 720 x 576 pixels, 16,7 millions de couleurs. RafraTchissement : 50 fois par 
seconde. Entrees: 4 entrees pour cameras. Fonction OSD / Possibility de programmer 
I'heure et la description des cameras. Alim.: 220 V AC - 7.5 W. Dimensions: 240 x 45 
x 150 mm. Poids : 1.5 K QUAD-COL Module couleur 280,00 € 

ENREGISTREUR LONGUE DUREE 960 heures 

Capable d'enregistrer 960 heures consecutives sur une cas- 
sette 120 minutes, cette appareil est ideal pour completer efficacement vos sysTemes 
d'alarme. Resolution horizontales : 300 lignes TV (N&B) ou 240 couleurs. Systeme 
d'alarme. Systeme d'enregistrement: 4 + 2 tetes. Rapport S/N: 45 dB. OSD: Visuali- 
sation sur moniteur de la date et de I'heure. 

TL960 Enregisteur 960 heures 520,00 € 

UN DVR pour I'enregistrement numerique des films 

Cet enregistreur numerique DVR est en mesure d'enregis- " 
trer un signal video sur un support egalement numerique. 
Le dispositif convertit les formats analogiques PAL ou NTSC en images numeriques 
enregistrees sur disque dur. Par rapport au «time lapse» analogique, il offre une meilleure 
qualite video et un systeme de recherche plus rapide et plus efficace. 
ER190 DVR numerique 589,00 € 

CAMERA MINIATURE N&B CCD avec micro ^ 
Capteur: CCD 1/3". Systeme: CCIR. Reso. : 400 lignes TV (270 000 pixels). £k^^^ 
Sensibilite: 0,4 lux. Sortie video: 1 Vpp a 75 £1. Sortie audio: 0,7 Vpp. flj 
Tension d'alimentation : 9,5 a 16 V. Conso.: 110 mA. Dim.: 31x31x29 mm. 
T° de fonctionnement: -10 °C a +50°C. Angle: 92°. Optique: f 3,6 mm - F2,0. ig 
BN-MINI Camera miniature CCD avec micro 81,00 € ^jtf 

CAMERA COULEUR avec fixation pour objectif type C/CS 

Capteur: CCD 1/4" Panasonic. Systeme: PAL. Reso. : 350 lignes TV (512 
x 582 pixels). Sensibilite: 1,8 lux. Sortie video: 1 Vpp a 75 Q. Tension 
d'alim. : 12 V. Conso. : 100 mA. Dim. : 32 x 34 x 25 mm. Temperature de i 
fonctionnement: -20 °C a +50 °C. 

COL-MIVI-C Modele couleur avec fixation 120,00 € 

CAMERA N&B avec fixation pour objectif type C/CS 

Memes caracteristiques electriques que le modele standard mais avec des 
dimensions de 38 x 38 mm. Le module dispose d'une fixation standard 
pour des objectifs de type C (I'objectif n'est pas compris dans le prix). 
ER72-C Modele couleur avec fixation 60,00 € 

OBJECTIFS TYPE C/CS pour cameras N&B ou couleur 

Serie d'objectifs pour les cameras utilisant des fixations type C. 
Optique f 16 mm - F 1,6 • Optique f 8 mm - F 2,8 
Optique f 4 mm - F 2,5 • Optique f 2,9 mm - F 2 

ER114-16 ... Objectif type C - 16 mm 20,00 € 

ER114-8 Objectif type C - 8 mm 22,00 € 

ER1144 Objectif type C - 4 mm 19,00 € 

ER1142-9 Objectif type C - 2,9 mm 25,00 € 

CAMERA avec objectif f 3,6 haute resolution couleur 

Element sensible: 1/3" couleur CMOS. Systeme standard PAL. Resolution 
Superieure a 380 lignes TV. Pixels: 628 x 582. Sensibilite: 3 lux pour F^ 
1,4. Obturateur electronique 1/50 a 1/15000. Optique : f 5,5. Ouverture 
angulaire: 92°. Sortie video composite: 1 Vpp / 75 Q. Alim.: 12 Vdc. 
Conso. : 50 mA. Poids : 10 g. Dim.: 17 x 28 x 28 mm. 
ER126-3-6 . Camera avec objectif f 3,6 88,00 € 

CAMERA PIN-HOLE haute resolution couleur 

Element sensible: 1/3" couleur CMOS. Systeme standard PAL. Reso. : supe- JL 
rieure a 380 lignes TV. Pixels : 628 x 582. Sensibilite : 3 lux pour F 1,4. Obtu- 40 
rateur electronique 1/50 a 1/15 000. Optique : f 5,5. Ouverture angulaire : 92°.^B 
Sortie video composite: 1 Vpp / 75 Q. Alim.: 12 Vdc. Consommation : 50 mA.^^^ 
Poids : 5 g. Dim. : 17 x 28 x 20,5 mm. 

ER126.... Camera pin-hole haute reso 88,00 € 



CAMERA COULEUR CMOS avec micro 

Capteur: CMOS 1/3". Systeme : PAL. Reso. : 300 lignes TV (528 x 512 * 
pixels). Sensibilite: 5 lux. Sortie video: 1 Vpp a 75 Q. Tension d'alim. : 6 [ f 
a 12 V. Conso. : 30 mA. Dim. : 31 x 31 x 29 mm. Temperature de fonction- 
nement : -10 °C a +50 °C. Angle 92°. Optique : f 3,6 mm - F 2,0. 
CMOS-MINI-CL Camera couleur CMOS 94,00 € 

CAMERA COULEUR type dome 

Capteur: CCD 1/3" Sony. Systeme: PAL. Reso.: 420 lignes 
TV (290 000 pixels). Sensibilite: 1 lux. Sortie video: 1 Vpp< 
a 75 Q. Sortie audio: 0,7 Vpp. Tension d'alimentation: 12V. Consommation: 170 mA. 
Diametre: 87mm. Optique: f3,6 mm - F 2,0. Poids: 200 g. 

ER156 Camera couleur type dome 125,00 € 

ER155 Camera noir et blanc type dome 75,00 € 



CAMERA VIDEO Couleur avec zoom 22x 

Telecamera couleurs compacte a haute resolution avec zoom opti- 
que 22x et zoom numerique lOx, pour une utilisation profession- 
nelle. Elle offre la possibility de programmer toutes les fonctions 
principales: OSD, autofocus, controle par clavier situe a I'arriere du 
boTtier, telecommande ou ligne de communication serielle TTL/RS485 
ER180 Camera video couleur avec zoom 22x 




. 470,00 € 




UNE WEBCAM a poursuite manuelle et automatique 

Cette WebCam motorisee est capable de modifier son pointage par com- 
mande a distance ou meme de suivre automatiquement les mouvements 
d'un sujet (par exemple vous dans la piece). Cette merveille electrome- 
canique se pilote, bien sur, par deux logiciels developpes specialement 
pour realiser Videoconferences et Videodiffusions. 

ER191 Montee en ordre de marche, avec tous ses accessoires 

et le CDROM avec les logiciels necessaires 260,00 € 

CAMERA ETANCHE noir et blanc et couleur 

Camera cylindrique etanche pour une utilisation interieure exterieure. Com- J 
posee de six leds standards infrarouges pour le modele NIB (400 lignes ' 
TV, 0,1 Lux) ou six leds lumiere blanche pour le modele couleur (330 
lignes TV, 3 Lux), 

ER119 Noir et blanc 135,00 € 

ER178 Camera couleur 205,00 € 

CAMERA PIR CCD noir et blanc avec sortie audio 

Cette camera Pir de type CCD comporte un systeme de detection de mouvements 
et un micro integre. Elle peut etre utilisee pour un systeme d'alarme. Les sorties 
alarme video et controle du signal sont compatibles avec un VCR, une alarme et 
un controle lumineux. 

ER1 27 Camera Pir CCD 1 35,00 € 

CAMERA PIR CCD Couleur avec sortie audio 

Cette camera Pir couleur de type CCD comporte un systeme de detection de 
mouvements et un micro integre. Elle peut etre utilisee pour un systeme d'alarme. Les 
sorties alarme video et controle du signal sont compatibles avec un VCR, une alarme et 
un controle lumineux. 

ER128 Camera Pir CCD 205,00 € 




CAMERA SUBMERSIBLE Couleur IP68 

Cette camera est etanche et submersible jusqu'a 20 metres de 
profondeur,un cable CCTV de 30 metres est fourni avec, elle doit etre 
alimentee en 12V continu. 

ER130 Camera submersible couleur 290,00 € 



CAMERA VIDEO avec enregistreur numerique 

Camera couleur l/4» avec fonction enregistrement digital. Un boitier ^ 
peut-etre relie a la camera pour revoir et recuperer les images stoc- jjfc 
kees en memoire, et il est possible de modifier les parametres d'en- \4. 
registrements, tels que choisir un contour a vos images par I 'inter- ^ 
mediaire du systeme l-OSD (controle d'affichage sur ecran interactif) 
ER179 Camera video avec enregistreur numerique 560,00 € 
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CAMERA CCD COULEUR avec zoom de 40X a 140X. 

Petite camera couleur livree complete avec son objectif reglable et capable i 
de grossir une surface ou un objet de 40 a 140 fois. Illuminateur incorpore,i 
sortie 1 Vpp, 75 W, CCD _ ", standard Pal, resolution 380 lignes, alimentation \ 
12 VDC, consommation 80 mA, AGC automatique, poids 80 g, livree avec son 
cordon d'alimentation. 

ER181 Camera CCD couleur avec Zoom 330,00 € 

CAMERA CCD N&B avec objectif pin-hole 

Element sensible: CCD 1/3". Systeme: standard CCIR. Reso. : 380 lignes. 
Sens. : 2 lux. Obturateur: autofocus. Optique: 3,7 mm / f 3,5. Angle d'ouver- 1 
ture: 90°. Sortie video : 1 Vpp / 75 £1. Alim. : 12 V. T° de fonctionnement: 
-10 °C a +55 °C. Poids : 20 g. Dim. : 32 x 32 x 20 mm. 
ER72PH Camera CCD objectif pin-hole 60,00 € 

Expeditions dans toute I' Europe : Port pour la France 8,40 €, pour les autres pays nous consuter. 
Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons admin istratifs acceptes. 
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66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de Montreuil. 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 

Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 

SANS INTERRUPTION 

Commande securisee < wnriiiTO () 825 82 59 04) 

La boutique sera fermee du lundi 11 aout au samedi 16 a out 2003 inclus 



HOT LINE PRIORITAI RE pour toutes vos questions techniques : OS 02 TO 50 55 (0-30© € / min). 



Le coin DEVELOPPEMENT 



PROG. MODULE MAGIC 



Les NOUVEAUTES 




Prod ra mmaleu r pOur 
module PCMCIA de 
developpement 
MagicModul 



CARTE PCMCIA AXAS 



Retti place la magic 
i Module PCMCfA 5 Volt 
Processeur ARM? a 30 
MHz comme dan* tes 
Dreamcasl 
RAM 256 ko Flash 
RAM 2 Mo. Connecteur 
PCMCIA OS poles) 
module, carle PCMCIA 
de developpement com- 
patible magic module 




(24.00 C 157.43 Frs 



L' utilisation dcs 
modules de devp- 
loppement pour to 
decnptage satellite 
est interdit. 



{ ^235,00 € 15*1 softs ^ 



MODULE MAGIC 



Module PCMCIA Sky Cry pi pour 
la reception de Free X TV-NO ZAP 

Toutes reprogranxnation?; en mode- 
compatible joker-cam ou Merlin est 
mterdite el annuls la garantie 



HW+U <CWOM*r ■ 



Le coin SATELLITE ( 159,00 C 1042.97 Frs ) | 




Le nouveaux 
Catalogue generate 
est arrive ! 

+ le catalogue oultllaga olfeit 
FRAIS DEPORT; 5t 

( 5,95 € 32,30 Frs ) 



Ethyfometre numerique 

Plage 0.2 - 1 .0 %o BAG {preci- 
sion : ± 0.2 %o ) Le results! esl 
affiche au moyen de LEDs. 
Accessoines : 6 pastilles et 2 
capuchons. Alimentation . 2 piles 
LR3 de 1 SV (non Ind > 

(49.00 C 321 50 FrS ^) 




4 Batons lumineux 

laciles a acbver 
Duree : 6 heure 





AmpUffcJteur d'inte- 

fwur - 2 sortie 

Que hie exception nehe ijus- 

oju'a 22 DB de gam) 

Pnse professionnelle Type F 

Reglage gam separe • UHF • 

VHF 

Prix de tancemeni 
29,90 C 196.13 Frs 



LES TETES LNB 

Tele de reception satellite 
universalis Simple 
photo non contractuelle. 

11.50 C 75.44 Fr5 



Tete de reception 
satellite universslle 




95 € 45.59 Frs 



ba 202s 
Demodulateur satellite Aston 202S 
recepteur numenque avec lecteur 
Viaccess & Mediaguard 

289.00 € 189572 Frs ■ 



DM7000 V2 

Demodulateur de 

5 generation -250 M£gaHertz -Zapping ultra raiptde -QuaBte gra- 
phique surprenante. 2 ports PCMCIA, module de devollepemenl 

( 479.00 € 3142.03 Frs ^ m ^ 



CDTV41QVM 



CDTV410MM 

(^279.00 € 1330 12 fTT ) ^339.00 C 2223 .69 Frs" 



" * J monobloc 10.7 - 12.1 

m diseqc2.0 

\ f (^59-00 C 337 01 





-(V)Viaccess ou (M}Mediaguard trn 
integres 

-Sortie audio numenque 
Fibre optique 
iSEqC 1.2 avcc aulofocus eL 
le a la recherche des satellites 
ise a jour du logiael par 
itellile (Hot Bird 13' est} 



Cartes 


urtite 






X10 




X25 




Wafer gotd 1 16F84+24LC16 


2.5LK 


16 


40 


2.45€ 


16.07 






Wafer silver I6F877*24LC64 


3.95C 


5S 


7'! 


7.951 


52.15 






Fin t ATWF.L AT9GS85 1 5*24LC64s 


9.95€ 


BS 


11 


3.45C 


61 99 


8,95€ 


50.71 


Fitfkfl i ATMEL ATga$B51 5*24 LC256 


10.9E£ 


71 


82 


9.40C 


61.66 


9 10£ 




Fun5 f Almel ATfi5l5*24CSl2 


13.95€ 


91 


51 










Fun6 1 Almel AT851S»24G 


1S.75€ 


':.:3 
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W J&™*nv avec bo^»f 
^^^programmateuf de cades a 

puces. EE PROM el microcontrb- 
leurs sue port USB 1 .1 et 2.0 
Aliments par le port USB reoon- 
| nait les cartes automaliqoement. 
" Prograrr mation excepljennelle 
12 secono'es bqu r une carte r', r f 
BOlTtER OFFERT ill 




ilmruurm program- 

Iiateur de cartes a 
luces GOLD SILVER 
29.00 C* 1S0 23 Frsl 



programmatetir de carte 
fun AraOs&Sxx^JIcwi 



miniApQSlQ 

9*95 65 27 Fnj 





19,95 130.96 FrQ 



r oeau 

Une alarme sonore se met en 
marche en cas de detection 
d'eau. Buzzer d'alarme mcorpo- 
re la peut eire decouple et 
connectee a distance a I'aide 
d un m 



C7.50C 49 20 Frs J 



Cnquot 

Ce cfiouet se met en marche 

des I'obscu.ie La ilonalite et la 

Sequence enliE deyx b. uitE; peti^ 
venl etre regies sepajement ^ 
Eensibihie a la lum era reglable. 

(3o*S0€ 63 S5 Rs~) 



Etoriez; vos amis en d scotheque. 5 
LEDs rouges el microphone incor|H 
n$& Sensibihte reglable 

CtTsOC 49 20 Frs ) 

Nos prlif sont donn>e-B a titre indtcaEif et peuvent etres modlfoes &ans preavis Toue- nos 

Port ^ratuit au desiiJi de 22B.S7 f d acftats 



37 LEDs Simulent une roulette La bilte est lancee 
grace au bouton poussoir Un effel sonor tmite »e 
bruit de la roue et avertit iorsque la billet s'est 



Derecfeur de 
mttaux avec afficheur LCD 

Tete de detechon etanche 
diam.200mm. Avec identification de 
robjet detecte, aff cnage de la profon- 
deur Sensible discn mi nation et 
selectivite ('nolch') reglable 
Discrimination audible (3 tons), indi- 
cation pile faible Avec connexion 
3.5mm pour casque, alimentation : 
2 x 9V ( non inct.) 

C 169.00 € nS&SS Fr & J 

AmourmAtre 

Decouvrez le Lhermometre de votre vie 
amoureuse en vous tenant la main et 
un des cdtes de ce montage 
^L'mlensiie de votre passion s'affiche 
I par r intermediate des 10 leds et du 
^buzzer 




■ 63- Frs . 



repns nl echanges. Forfait de port 6 10 ^ 



